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�������������������������������������������� �!���!�� �#�
#�$%&'�����$# �!��$#��(��()�	����
���(����������������$����
*�!��+�             
����,��,��#����,��-��)#�
!��!�#���.����.���/ �,�*$0����!��� ���
����,	��! 
�)���� Guideline �#�����������/ � ��� �!,�-���$8���,�� ������&� �������'-����0���,���$8��� 
��,�����������	���� �	
����������������������� �!�� �!�� �#�#�$%&'����
�$# �!��$#��(��()�	����
���(������������� 

� �$�����*�-�������,��,��-��)#� ��� �!,�-�����
������ 9���$�����*$�-,! 3 ��,����  

• �-��)#���
�����-����������� �!���!�� 

• �-��)#���
�����-�����$#��!�#�	��������
���!����'�� 

• �-��)#�-�����$����	��)#����,���� !'�!������$#��!�#�	��������
 

�����+�����-��)#� �*�-��'������,�����)-�; �!,;�& �����������,	�����'< �#���������'<�,���)-
�,����-����������������������� �!���!�� �#��,����-�����$%&'�����$# �!��$#��(��
()�	����
�#�$%&'�� ���	����(���������#������  

�#�����������	�������,��#��,��,��-��)#����#��,�-��.-� ��*�-���$��
!;�<���.��*$� +  

• �,���$8����#��	
�����������������������$����
*�! ������$8��-��)#���+��.-� 
$���������������������� 

• ��������	�����-����������� �!���!�� �#�#�$%&'�����$# �!��$#��(��()�	����
���              
(���������������.���$����
 ������$8��-��)#���+��.-��������������������= 

• �-��)#���$#��!�#�	��������
���!����'���#�,	> �����������$#��!�#�	� 

• �-��)#�#�,	> ���$����	��)#����,���� !'�!������$#��!�#�	��������
 

��+�� + �-��)#����#��,���$8��-��)#��+�?����������*$�;-�����
�����#�,	�����'<�,���$8�*$*�-
���������������#���.�����-����������� �!���!��� ��'��������$����
*�!.��*$ 
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2.1 ������
	���������� !���������  

2.1.1 ���������� !���������"���#����$��	!%&���' 

�����
����0��$�	��@���$#��!�A�9���������� ��,��(�������������$����
*�!� �����,�
�����$#��!�A�9���������� (GHG) �)�0���-�!#� 27.6 �������;-�#�������+�'�����
$����
 9����	��$8����$#��!�A�9���<���*����*9�<��$�	��@� ����0��$I#��,�� 100 #-��.�� 
��������������� 2.1-1 ��+�� +$�	��@���$#��!�A�9�������������(�����������)��,�����
(������#	.� �$#��!�A�9�����������-�!#� 17.4  

 
� ���: Framework and Guidelines for CDM Implementation in Energy Sector ,DEDE, 2005 

������ 2.1-1 (�%(�
	)	���������*�+��,�	��
"� (GHG) �����
���1�� 

(���,��������;-�#�������(����,�.���/ ��$����
*�!��,�� (������������$����

*�!�;-�#�������#-�� !����(���d.��'����
�!�	��$8��-�!#� 35.4 �#� 35.9 .��#����� 
����$8�������������� ��;-�#��������� ��d� � ��'#�����$8�(������/ �,����� ��-�!#� 28.7 
�����+� ���'g�*�-,�����$#��!�A�9 CO2 � ��,
�-��)���+��;����� 
�!��$I �.
. 2552 �A�9 CO2 
� �0)�$#��!���(����������� ���������� 50.2 #-��.�������+�'�� 196 #-��.�� '����	��$8�
�-�!#� 25.6 9�� �����,��(���d.��'����� �$#��!�A�9 CO2 ������� 45.1 #- ��.��           
'����-�!#� 23 �����,����$#��!�A�9 CO2 ���)$�����������.���/ ��d$*�-���� + 
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(1) 3�4����	(�����5		 

���,
#� �����������0����$#��!�A�9 CO2 ���� ��d�$����@�-�!#� 74 ���'���
$����
*�!� �����,�$����@�-�!#� 80 �-��)#$�	��@���$#��!�A�9 CO2 ���
!����'������d�����'���� � ���� +1  

• �0
�!���$�������
  1,243.0  ����/�	
#��.�-!����'�� 

• �0����d������'&�      308.8  ����/�	
#��.�-!����'�� 

• �0����d������#g�       308.8  ����/�	
#��.�-!����'�� 

• �0!�.<��,��d��#        200.3  ����/�	
#��.�-!����'�� 

• �0����!��!�.<        55.0  ����/�	
#��.�-!����'�� 

(2) 3�4����	(��������2 

• �0*k���*�#    97.5 ����/�	
#��.�-�)-
�!��� 

• �0*k;�������  110.6 ����/�	
#��.�-�)-
�!��� 

• �0*k��',��������  111.9 ����/�	
#��.�-�)-
�!��� 

• �0*kkl��������  126.2 ����/�	
#��.�-�)-
�!��� 

(3) 3�4����	(�����	6$�3 

• ��������d��)-
�!���  511.2 ����/�	
#��.�-�)-
�!��� 

(4) 3�4����	(����������4 

�����	����
�!��������	� $#��!�A�9 CO2:  

• �-�!#�   2 ����A�9 CO2 � �0)�$#��!���,
#� 

• �-�!#� 12 ����A�9 CO2 � �0)�$#��!������������d��)$���   

• $�	��@�A�9 CO2 � �$#��!��������	����
�!��������	�(�!��$����
�������  
152 ����/�	
#��.�-�)-
�!��� 

������	���@��!�$���(��;�+���#	�� ��;-.��$���(�!����'���#-, �#�	��������
� ���	�
��.�?����;�,�$I �.
. 2548 0��$I �.
. 2551 ��+�����+�� ���d�����'�����#���+�� �
.������',����,�� ����+�� ���d�����'����� $�	��@���$#��!�#�	��������
�)���	�
��.�?������d�$I �#���	�����0�d�$���(� 
�!�m�����	�,@��+�� ������;�+��� (CBD) � �� 

                                                           
1 � ���: ���. : 1st Task force meeting on ASEAN r JAPAN Action Plan on Environment Improvement in Transport 
2 � ���: ����$#���� USA, www.buses.org 
3 � ���: ����$#���� USA, www.buses.org 
4 � ���: ����$#���� USA, www.buses.org 
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$�	��@��������'������ ���,������$8�'�,��#�����$8�.-��.��'���0���$8��!���!	�� ��-,��
��������������������$8�*$����������������	��������.������ ���	����+� �.��g����'-��	�
$%&'��������������#��d@(��; ,	.���;d�;��-,!�;����� 

���'������$#��!�A�9���<��������*9�< (CO) �#��A�9*x
�����<��� (HC) �,�0��
$�	��@�,����� 9����$8��#�	�� ����������*��� !���!����'��$���(�.���/ ����-��)#�0	.	
�����,��#�	��������
���!����'�� �������������d@(������
�#��� !� ����,��d��#�	� 
��;�,�$I �.
. 2547 0��$I �.
. 2552 ���������&������� 2.1-1 �#� &������� 2.1-2 .��#�����      
���'g�*�-,������.��d�����'�����#�$�	�@y#� $�	��@�-�!#�����#�	��������
� ���	�
��.�?�������-���)� 
�!�m����0� �9#�����#g� *�-��� �0$z���� �0.)- �0
�!���$����������',���
���',�� �0
�!�����,���	��� �.�.�.�. �0
�!���*��$�������� �0����d� �#��0�	�	��� 9���� 
$�	��@�,�����
�!�m# �!��	���.�?���)���� �#���(���,���,��� ��,
�-��)���+��#g��-�! 
0����-,���0���$���(���� ���$#��!�A�9�'#��� +#�#��-���#g��-�!�g.�� 
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&������� 2.1-1  ��!��9���������*�+ CO ��
�*�+ HC "����	 �#	
��
�3�&���' )	                   
��&��<��� �#�	4� ��
��!�9=� )	>�
��?  .�. 2547-2552 

��
�3��5  .�. 2547  .�. 2548  .�. 2549  .�. 2550  .�. 2551  .�. 2552 

�0!�.<���9	�        
��,��d��#           
.	�.�+� CC 

�A�9 CO        
(% 
�!$�	��.�) 

0.26 0.20 0.19 0.45 0.34 0.14 

�A�9 HC (ppm) 103.00 94.00 99.00 128.00 18.00 28.00 

�0!�.<���9	�       
��,��d��#              
*��.	�.�+� CC 

�A�9 CO         
(% 
�!$�	��.�) 

4.48 4.36 4.17 3.94 3.01 4.75 

�A�9 HC (ppm) 830.00 642.00 606.00 576.00 451.00 332.00 

�0!�.<���9	�����-��
.	�.�+� CC 

�A�9 CO        
(% 
�!$�	��.�) 

0.35 1.02 1.29 1.07 1.26 0.78 

�A�9 HC (ppm) 196.00 482.00 543.00 557.00 278.00 258.00 

�0!�.<���9	�����-�� 
*��.	�.�+� CC 

�A�9 CO        
(% 
�!$�	��.�) 

2.60 2.61 - - - - 

�A�9 HC (ppm) 900.00 1,025.00 - - - - 

�0����!��!�.<          
2 ���',� 

�A�9 CO        
(% 
�!$�	��.�) 

3.18 2.39 2.16 3.80 2.30 4.10 

�A�9 HC (ppm) 10,649.00 10,944 5,103.00 7,916.00 11,063.00 5,494.00 

�0����!��!�.<          
4 ���',� 

�A�9 CO         
(% 
�!$�	��.�) 

2.14 1.38 0.96 1.54 0.47 1.20 

�A�9 HC (ppm) 898.00 685.00 369.00 632.00 99.00 348.00 

�0!�.< 4 #-��#g� �A�9 CO         
(% 
�!$�	��.�) 

4.89 5.36 4.50 4.15 3.90 2.64 

�A�9 HC (ppm) 1,113 922.00 2,637.00 1,068.00 944.00 1,683.00 

�0���#-��������          
2 ���',� 

�A�9 CO         
(% 
�!$�	��.�) 

0.66 2.17 1.82 0.71 0.53 0.70 

�A�9 HC (ppm) 10,170.00 5,141.00 5,922.00 12,159.00 8,172.00 1,145.00 

'��!�'.d :  (1) �0!�.<���9	�� ����'���'-.	�.�+� Catalytic Converter (CC) (������ !�.�+��.� ,��� � 1 �|
�	��!� �.
. 2536)         
�����.�?���A�9 CO *����	��-�!#� 1.5 
�!$�	��.� �#��A�9*x
�����<���*����	� 200 ��,���#-����,� (ppm) 

(2) �0!�.<���9	�� ��	*�-���'���'-.	�.�+� Catalytic Converter (CC) (������ !����� ,��� � 1 �|
�	��!� �.
. 2536)               
�����.�?���A�9 CO *����	��-�!#� 4.5 
�!$�	��.� �#��A�9*x
�����<���*����	� 600 ppm 

(3) �0����!��!�.<� �����.�?���A�9 CO *����	��-�!#� 4.5 
�!$�	��.� �#��A�9*x
�����<���*����	� 10,000 ppm �#�
� �,����,*����	��-�!#� 30 

(4)  �0!�.< 4 #-��#g� � ���$�	��@�A�9 CO *����	��-�!#� 4.5 
�!$�	��.� �#��A�9*x
�����<���*����	� 600 ppm 
(5)  �0���#-��������� ���$�	��@�A�9 CO *����	��-�!#� 4.5 
�!$�	��.� �A�9*x
�����<���*����	� 10,000 ppm �#�                  

� �,����,*����	��-�!#� 30 

� ��� : ��,��#�	��������
���!����'�� �������������d@(���������
�#��� !� ����,��d��#�	� 
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&������� 2.1-2  ��!��94
�	%$�"����	 �#	
��
�3�&���' )	��&��<��� �#�	4���

��!�9=� )	>�
� �?   .�. 2547-2552 

��
�3��5 
��!��94
�	%$� (%) 

 .�. 
2547 

 .�. 
2548 

 .�. 
2549 

 .�. 
2550 

 .�. 
2551 

 .�.   
2552 

�0� �9#$z���� 43.77 55.11 56.73 60.35 53.13 48.17 

�0.)-� �9# 57.16 64.93 58.36 69.56 57.21 - 

�0
�!���$����������',������',�� 50.39 58.40 48.81 50.60 54.73 39.34 

�0
�!�����,���	��� �.�.�.�. - 50.00 46.50 48.00 46.00 42.30 

�0
�!���*��$�������� 45.76 44.08 50.48 49.99 52.36 58.30 

�0����d� 43.00 47.00 52.00 45.00 46.00 46.00 

�0
�!���$�������� �.�.�.�. - 31.31 31.90 40.40 36.20 34.70 

�0�	�	��� 54.13 50.09 62.31 56.75 57.51 54.48 

'��!�'.d: �0!�.<� �9#� $�	��@�,�����*����	��-�!#� 50 (�������!�.<*��� (��� ��������������) 
� ���: ��,��#�	��������
���!����'�� �������������d@(���������
�#��� !� ����,��d��#�	� 

���'������$#��!�A�9���<��������*9�< (CO) �#��A�9*x
�����<��� (HC) �,�0��
$�	��@�,��������!����'����.������',��.��()�	(��.���/ ���$����
��$I �.
. 2552 
���������&������� 2.1-3 �#�&������� 2.1-4 .��#����� ��,��� ��,
�-����$�	��@�#�	�
�)���+��;����� �.�!��*����������.��+�� ���d�����'�����#�$�	�@y# 
�!���',��� �� $�	��@
���$#��!�A�9�#�	��������
�)���	���.�?�����$8����',��� �� #���@��$8�;d�������    
�.�#�(��� �� $�	��@��������'������ 
�!�m����0
�!����#��0����d� *�-��� ���',��
����d�  ���#� �����;� �� ������� �d���}�<>��  �#� �	�@d
#� �$8�.-� 
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&������� 2.1-3  ��!��9���������*�+ CO ��
�*�+ HC "����	 �#	
��
�3�&���' )	 ,6	���
"��#
�%&���' ���3��!3�4)	�?  .�. 2552 

��
�3��5 �>���)#�� �$� �	  !�9<G�� ��	���	 
	4���> 
(��� 

(�
�<�� >��<�� (���� 
(<���H�I
J�	� 

3���K& 

�0!�.<���9	�
��,��d��#  
.	�.�+� CC 

�A�9 CO       
(% 
�!$�	��.�) 

0.02 0.05 0.0 0.08 0.19 0.05 0.01 0.01 0.07 0.13 

�A�9 HC (ppm) 11.00 58.00 3.0 9.00 63.00 53.00 2.00 0.0 19.00 53.00 
�0!�.<���9	�
��,��d��#      
*��.	�.�+� CC 

�A�9 CO       
(% 
�!$�	��.�) 

5.42 3.80 3.06 2.75 2.41 2.78 2.46 2.72 2.00 - 

�A�9 HC (ppm) 295.00 515.0 322.00 543.00 786.00 642.0 245 386 512.00 - 
�0����!��!�.< 
2 ���',� 

�A�9 CO       
(% 
�!$�	��.�) 

- - 2.56 2.50 2.44 3.10 2.66 3.88 2.77 - 

�A�9 HC (ppm) - - 5,157.00 6,229.00 6,251.00 12,306 4,213 11,874 6,088.00 - 
�0����!��!�.< 
4 ���',� 

�A�9 CO       
(% 
�!$�	��.�) 

0.75 0.46 0.48 0.43 0.32 0.65 0.63 0.42 1.01 0.88 

�A�9 HC (ppm) 196.00 265.0 310.00 155.00 228.00 551.0 216 181 317.00 230.00 

'��!�'.d :  (1) �0!�.<���9	�� ����'���'-.	�.�+� Catalytic Converter (CC) (������ !�.�+��.� ,��� � 1 �|
�	��!� �.
. 2536)                   
�����.�?���A�9 CO *����	��-�!#� 1.5 
�!$�	��.� �#��A�9*x
�����<���*����	� 200 ppm 

(2) �0!�.<���9	�� ��	*�-���'���'-.	�.�+� Catalytic Converter (CC) (������ !����� ,��� � 1 �|
�	��!� �.
. 2536)                 
�����.�?���A�9 CO *����	��-�!#� 4.5 
�!$�	��.� �#��A�9*x
�����<���*����	� 600 ppm 

(3) �0����!��!�.<� �����.�?���A�9 CO *����	��-�!#� 4.5 
�!$�	��.� �#��A�9*x
�����<���*����	� 10,000 ppm �#�
� �,����,*����	��-�!#� 30 

� ���: ��,��#�	��������
���!����'�� �������������d@(���������
�#��� !� ����,��d��#�	� 

&������� 2.1-4  ��!��94
�	%$�"����	 �#	
��
�3�&���' )	 ,6	���"��#
�%&���' ���3��!3�4
  )	�?  .�. 2552 

��
�3��5 
��!��94
�	%$� (%) 

�>���)#�� �$� �	  !�9<G�� ��	���	 
	4���> 
(��� 

(�
�<�� >��<�� (���� 
(<���H�I
J�	� 

3���K& 

�5%��+��L���  42.3 41.8 58.7 47.7 54.4 44.3 47.5 52.2 34.7 48.3 

�5����<� 35.6 36.3 50.1 40.0 44.8 37.4 48.9 51.7 47.0 37.0 
'��!�'.d :  �0!�.<� �9#� $�	��@�,�����*����	��-�!#� 50 (�������!�.<*��� (��� ��������������) 
� ��� :  ��,��#�	��������
���!����'�� �������������d@(���������
�#��� !� ����,��d��#�	� 

���$����	������,��'#��� �������#�	��������

�!������#���'#����� (Receptor Model)   
*�-0)�������;-��$����
*�!��������d�'#�������	�� ������&����d��#��������d�����'����
.��
�������#!d�><����,��d��d��#��������+�� ���d�����'���� (����,��d��#�	� �.
. 2540) 
������;-��������'����.�����,��d��d��#����� �� $���	�>	(�� �#���
����*�-���d,��               
��$I �.
. 2539 !����'���$8��'#�������	�� ������&����d��#��������+�� �������������'���
����,���-�!#� 60 
�!��+�� ��	�0����*�-����#��������!����'������,����+�� ����,*$ 
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2.1.2  ����%(������������ !������	 �#	
  

2.1.2.1 4<93� �������
(3�

G�����	��	��M	N������ !�"����	 �#	
 

$���}���@<
#��-��'��!0�������	����+�����d@'()�	�m# �!�������
��#-��+��	,
#��#�         
�+�����'���d�� .�+��.�;�,������'#�������	�.
.,���� � 20 �#�� ���������@<,���d@'()�	
�m# �!����	����+��!���.�������� 

��;�,� 100 $I� ����������0��$I �.
. 2548 ����
��#-�	,�	����,
#�
�!�m# �!� ����)���+�     
0.74 ± 0.18 ��
��9#�9 !� 9����@����������',�����?��#,���-,!����$# �!��$#�           
�(��()�	����
 (Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC) ����'$��;�;�.	               
*�-��d$*,- ,� �  ��������� � ��.�����	� ��d@'()�	 
�! �m# � !���
#�� � ��	 ���+ �.�+ ��.�                        
�#����	�.<
.,���� � 20 ($����@.�+��.�$I �.
. 2490) �����-�����;��,����	���������	��
�,����-��-�����A�9����������� ���	���+�
�!�	����������d�!<� � �$8��#���)$���
$���}���@<�����������5 �(�,�
#��-������A�9���������� (Green House Gases : GHG)           
� ���	����(���������� ��,��'&���	�����A�9 CO2 
�!(�����������#	.�A�9 CO2 �������,�
�-�!#� 13.1 ���@�� �(���#������#	.�-�!#� 25.9  (���d.��'�����#	.�-�!#� 19.4  (��$��*�-
�#	.�#	.�-�!#� 17.4 (�����.������#	.�-�!#� 12.6  (����������-���#	.�-�!#� 7.9 �#�
(���!��#��+���� !�#	.�-�!#� 2.86  

$�	��@�A�9 CO2 �d�>	� ��#	.
�!��d�!<���.�#�$I� $�	��@ 11.744x109 .�� 9�������#�'-
$�	��@�A�9 CO2 �����!���
��	����+��!���.�������� $�	��@�A�9 CO2 ��$I �.
. 2007 
������� 384 ��,���#-����,� (ppm) ��	����+���� 280 ppm ��$I �.
. 1740 �#��,�����	����+�
�-�!#� 3.7 ���,	�!�
��.�<��� NASA �#��,,�� $�	��@�A�9� � 384 ppm �)��,���d�� �����'-��	�
����$# �!��$#��!���� ��!�����& ��.-������'-#�#�0�� 350 ppm �'-��g,� ��d������ ������*�-  

����'�������#�	��������
� ���	�������������#������� �*�-�#��,0�� !��� ����#�	�� �
�� �!,�-��� ������& *�-��� �d��#���������#g� (PM) �#��A�9���<���*����*9�< (CO2) �,�0��
$�	��@�,������-,! �d��#���������#g�*����	� 10 *����� (PM10) � ���	����!����'��  
����+�� ���d�����'���� ��,����	�,@� ���	��d��#���� PM10 ������$8���+�� ���	�,@�	�0��
� �� !,�!����&��*$�� �����'-�'g�,���'#�������	��d��#���� PM10 � � ���� ������&���
!,�!��� ���&�����-��0���#-,������������!*$!����+�� ����,*$ ���� �,��*�-�)��,����@y<
��.�?�� (��.�?���m# �! 1 $I *����	� 50 ���./#�.�.) 0����-,��$%��d������ ��,
�-�#�#� 
�@�� ���	�,@��+�� ����,*$��!� ��,
�-�#�#� �#��� ����)���+��!����-���#-�����@y<��.�?�� 
���'�����.������',����,��� ����',������d� � �����	���@y<��.�?�� ���#���*�-��� ���',��

                                                           
5  http://th.wikipedia.org/wiki/Global_warming 
6  � ���: Inter-government Panel on Climate Change, IPCC 
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��;�d�  ������
� �!d>!� #��$�� �; !��'�� �����;� �� ����,���< �#���!�� .��#����� 
�����d$*�-,���d��#�����$8�$%&'�� �� �#������,-���,��*$���,$����
 �#�� �'#�������	�          
� ������&���!����'�� 9�������,��d����� .� ����������*�-�!���� $���	�>	�# �.�!��*��
�� !���  


�!��d$�#-, $%&'��	���,�#-��� ���	�������������#������ *�-��� $%&'������	�(�,�
#��-�� 
������������$#��!���� ��$8��A�9����������
�!�m����A�9 CO2 � ���������*��� !�0����'-
�d@'()�	
#��)���+� ��+�� + �����������$����
*�!��$%��d��������������������0���$8�'#��
��$�	��@� ��)�0���-�!#� 84 ������� !��������+���-�!#� 14 ������9���� �� !��-�!#� 2 �#� 
�������
� ��-�!#� 0.02 ������
������� �
;. ��,��0-��;-�+������;�+���#	� 1 #	.� ���	��-�
���0���$8���!���� 1 �	
#��.�����*�-�� !� 25 .�� �� !�����������#�����+��9�����*�-
0�� 85 .�� �#� 217 .��.��#����� �����+� ���$����$# �!��)$��������������0�����)�             
������������+���#�������������#��������;	��,�.�����#�$�	��@�A�9 CO2 ������*��� !
*�-�$8��!������ ������� +�#-,���������	�����;-!����'��� �$��'!���#����� ���
�
#! 
�#�����������#��#�����������g��� ��,�;�,!#�$�	��@�#�	��#���	���,���$8��	.����
�	���,�#-��������������#������*�-�;����� 

�������#�	��d��#�����#-, �#�	�����
����/ �g� ����)���	���.�?���;���� !,��� !��,-�
�A�99�#�k��<*����*9�< 9���� �'#��� ���� ������&��� ����;-�;�+���#	���
��*kkl��#�
�����
�d.��'���� ��+�� + ���'g�*�-,��������#�	��������
��	�,@�	�0������d�����'����            
� ����)��,����	�,@��+�� ����,*$���d�;�	�����#�	�  (&������� 2.1-5 ��
&������� 2.1-6) 
!��,-��A�9
�
9� 9���*��*�-����!�������'#�������	�
�!.�� �.���	����$�	�	�	!�
k
.���	��#
����A�9*�
.�������*9�<����A�9����/ �������#��,*�-,�� �'#�������	��#�	��������
           
� ������&��������'&� �;�� ��d�����'���� �����!����'�����-��0���$8���,��'&� 

&������� 2.1-5  4<93� �������!�
9�!�5		)	��<��� �#�	4� �?  .�. 2551 

(���� !��������� 
>�
�4�� 
���
�%1%� 

����I�+K	  
1��I��� 95 

4��       
��&�O�	 

"$�	
	4��6������!	��&�O�	/
"$�	
	4��6����&�
"
�% (�����
) 

4���Q���� 
1 �? 

��&�O�	
�Q����  1 �? 

TSP �m# �! 24 ;�. (��./#�.�.) 0.03 r 0.86 0.28 0.33 25/695 (3.6) 0.14 0.1 

PM10 �m# �! 24 ;�. (���./#�.�.) 8.1 r 205.4 113.6 120 62/2,000 (4.1) 61.8 50 

CO �m# �! 1 ;�. (ppm) 0.0 r 16.4 3.5 30 0/64,716 (0) 1.4 - 

CO �m# �! 8 ;�. (ppm) 0.0 r 10.0 3.1 9 7/65,491 (0.01) 1.4 - 

O2 �m# �! 1 ;�. (ppb) 0 - 116 37.0 100 10/25,988 (0.04) 11 - 

SO2 �m# �! 1 ;�. (ppb) 0 - 45 12.0 300 0/25,566 (0) 5 40 

SO2 �m# �! 24 ;�. (ppb) 0 - 18 9.3 120 0/1,089 (0) 5 40 

NO2 �m# �! 1 ;�. (ppb) 0 - 177 70.0 170 1/26,169 (0.004) 34 - 

�����:  ��!����0�����@<�#����������$%&'��#�	��������
�#��� !�, ����,��d��#�	�, �.
. 2551 
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&������� 2.1-6  4<93� �������!�
9 ,6	������
1�)	��<��� �#�	4� �?  .�. 2551 

(���� !��������� 
>�
�4�� 
���
�%1%� 

����I�+K	  
1��I��� 95 

4��       
��&�O�	 

"$�	
	4��6������!	��&�O�	/
"$�	
	4��6����&�
"
�% (�����
) 

4���Q���� 
1 �? 

��&�O�	
�Q����  1 �? 

TSP �m# �! 24 ;�. (��./#�.�.) 0.01 r 0.33 0.17 0.33 0/541 (0) 0.06 0.1 

PM10 �m# �! 24 ;�. (���./#�.�.) 12.1 r 180.9 86.9 120 30/2,540 (1.2) 47.9 50 

CO �m# �! 1 ;�. (ppm) 0.0 r 6.8 1.7 30 0/80,728 (0) 0.7 - 

CO �m# �! 8 ;�. (ppm) 0.0 r 4.4 1.5 9 7/83,758 (0) 0.7 - 

O2 �m# �! 1 ;�. (ppb) 0 - 153 56.0 100 194/77,541 (0.3) 17 - 

SO2 �m# �! 1 ;�. (ppb) 0 - 53 10.0 300 0/80,981 (0) 4 40 

SO2 �m# �! 24 ;�. (ppb) 0 - 16 8.7 120 0/3,337 (0) 4 40 

NO2 �m# �! 1 ;�. (ppb) 0 - 152 52.0 170 1/81,534 (0) 23 - 

� ���: ��!����0�����@<�#����������$%&'��#�	��������
�#��� !�, ����,��d��#�	�, �.
. 2551 

2.1.2.2 ��������&������������ !���������"����	 �#	
�&��
��
�3�  

�-��)#��.�����$#��!�#�	����!����'�����.�#�$���(�� �*�-� ���
�����#�� �������
�$8��-��)#��.���������!�#�	� (Emissiom Factor) � ������&� ���� + 

(1) G4����� The study to promote CDM Projects in Transport Sector in order to 
resolve Global Environment Problem  

���
����
������ � ,�.0d$�����<������������)$���������� ����'�����d�����'���� ���'���
�0!�.<�.�#�$���(� �,���+������������$�	��@���$#��!�#�	����!����'�� 
�!�;-
�)$���������� �� �*�-�������+� 
�!�����
����*�-� �����������$#��!�#�	�������
�'#�������	� �#���g��,��,��-��)#�)$������,	�����!����'�� 3 $���(� ��� �0!�.<������,�
�d��#$���(�����-�� (�0��g�9 �) ����,� 3 ��� �0
�!���$������������,� 3 ��� �0����d�� �9#
�����#g�����,� 1 ��� 9���.	�.�+��d$��@<.�,�,��� �!����'���#��'-� ������� ���	�           
��0�� ��.��d�����'�����#�$�	�@y# �����'��)$���������� �� ���	���+���	� �����+� �������#
�-��)#��,	�����'<���������� �#��������)$������,������������� � (Driving Cycle) ���'���
��d�����'���� �#����'����0!�.<�.�#�$���(�  

�����*�-�)$������,������������� ������d�����'���� (Bangkok Driving Cycle) ����0��+�    
3 $���(��#-, �������)$������,������������� ������d�����'��������#��,���;-��            
���.�,�,����.�����$#��!�#�	����!����'��$���(�.���/ *�-��� �0
�!���$�������� 
�0����d�� �9#�����'&� �0����d�� �9#�����#g� �#��0
�!�����,��d��#� �� ��!d             
����;-����#��;�+���#	�.���;�	���� 
�!$������-,!$���(� �#�����,��0!�.<� ��;-��           
����������'-��$�	��.	��������!����'���������,��d��#�	� ���� + 
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1) �0!�.<������,��d��# (Passenger Car) ����,� 20 ��� �#�$���(�����-�� (�0��g�9 �) 
����,� 30 ��� 

2) �0
�!���$�������� (Bus) ����,� 44 ��� 
3) �0����d�� �9#�����'&� (Heavy Duty Truck) ����,� 4 ��� 
4) �0����d�� �9#�����#g� (Light Duty Truck) ����,� 30 ��� 

��+�� +�#���������#�,	�����'<������.�,�,��$�	��@�#�	�� �$#�$#��!���!����'��
$���(�.���/ �����0��d$�#���)$.�,�)@��.�����$#��!�#�	� (Emission Factor) ���
!����'����+� 4 $���(� ��������������� 2.1-2 0�� ������ 2.1-8 

 
�����:  Summary of the CDM Study Report on F.Y. 2003 9���
����
�! Ministry of Land, Infrastructure and Transport, Japan 

Transport Cooperation Association, November 2004 

������ 2.1-2  �(%�4��&�
4�9��&������������ !� (Emission Factor) ����5�	&I	���                       
(�
	�<44� (Passenger Car) G%�����&����
�3�����>,6�� �!� 
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������,	�����'< ������ 2.1-2 9����$� !��� !����.�,�)@��.�����$#��!�#�	� (Emission 
Factor) ����0!�.<������,��d��# (Passenger Car) 
�!����.��$���(�����;�+���#	� 
��,�� ��.�����$#��!�A�9 CO2 ����������!�.<� ��;-�;�+���#	����9	� (Gasoline) CNG �#� 
LPG *���.�.������������ ���@�� ���.�����$#��!�A�9 CO ���'����������!�.<���9	�    
�)��,���;�+���#	�����/ �m# �!0�� 2.5 ���� ��,���.�����$#��!�A�9 NOx ���'����������!�.< LPG          
� ��.���)��,���;�+���#	�����/ �m# �! 2 ���� ����������A�9 LPG � �����,�*�
.�����)��,��
�;�+���#	�;�	����� �#�����,������.�����$#��!*x
�����<���
�!�,� (Total Hydrocarbon: 
THC) ��,�� �A�9>���;�.	��� (CNG) � ��.���)��,�����9	�$����@ 2 �����;�����  

�#��������� +�����'-�'g�,���;�+���#	��.�#�$���(� � �d������#��d��-�!���-����.��          
���$#��!�#�	��.�.������ ��+��!)�������<$������#�,	> ����#	.�;�+���#	� 9������.�.���
����,���;���
�!���,*$,���0!�.<� ��;-�A�9>���;�.	��� (CNG) �$8��;�+���#	���$#��!�#�	�
�-�!�,���������!�.<$���(�����/ 

��,��#���,	�����'<�#��������� ������ 2.1-3 � ��������.�,�)@��.�����$#��!�#�	� 
(Emission Factor) ����0!�.<������,��d��# (Passenger Car) 
�!����.����!d���
�������!�.< ����,�� ��!d����������!�.<� �#�!������.��$�	��@���$#��!�#�	� 
�!�m���
�!���!	�����$#��! �A�9 CO NOx �#� THC ���'����������!�.<� �� ��!d�m# �! 10 $I��+�*$             
��$#��!�#�	��)��,���������!�.<� ���!d�-�!�,��0�� 5 ���� �#��������� +�����'-�'g�,�����
�,��d���!d�)��d�����������!�.<� ��;-���-��0�����$8���.����� �� $���	�>	(�������#�
$�	��@���$#��!�#�	���(���,� 
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�����:  Summary of the CDM Study Report,Ministry of Land, Infrastructure and Transport, Japan Transport Cooperation 

Association, November 2004 

������ 2.1-3  �(%�4��&�
4�9��&������������ !� (Emission Factor) ����5�	&I	���(�
	�<44� 
(Passenger Car) G%�����&�����<����4�,����	&I 
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�����:  Summary of the CDM Study Report , Ministry of Land, Infrastructure and Transport, Japan Transport Cooperation 

Association, November 2004 

������ 2.1-4   �(%�4��&�
4�9��&������������ !� (Emission Factor) ���                                      
�5G%�(����
"$���� (Buses)  ����&����
�3�����5G%�(�� 

������,	�����'< ������ 2.1-4 9����������.�,�)@��.�����$#��!�#�	� (Emission Factor) 
����0
�!���$�������� (Buses) ����.��$���(�����0
�!��� ��,�� �0
�!���� ��;-
�A�9>���;�.	��� (CNG) �$8��;�+���#	� $#��!�#�	�������d�$���(� (CO2 CO NOx �#� 
THC) �)��,���0
�!���$���(������ ��;-�;�+���#	�� �9# 9���.���-�������,�	�
�!���,*$� �,��
�������!�.< CNG ��$#��!�#�	��-�!�,���������!�.<;�	�����/ 9�� �����$8��#�����
���<$���������A�9 CNG � ��;-��$����
*�!� $�	��@���<����)��,�����;�+���#	�� ��;-��
.���$����
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�����:  Summary of the CDM Study Report ,Ministry of Land, Infrastructure and Transport, Japan Transport Cooperation 

Association, November 2004 

������ 2.1-5  �(%�4��&�
4�9��&������������ !� (Emission Factor) ���                                       
�5G%�(����
"$���� (Buses) ����&����
�3����N����!#���
���5G%�(����
"$���� 

������,	�����'< ������ 2.1-5 9����������.�,�)@��.�����$#��!�#�	� (Emission Factor) 
����0
�!���$�������� (Buses) ����.��$���(�����)-��	'�������0
�!���$�������� 
��,�� 
�!��,��'&��0
�!���$��������$���(��0��,���	������ $�	��@���$#��!�#�	�  
�)��,���0
�!���$����������� �.�.�.�. 9��������'-�'g�,����.�?���������d������
�������!�.<��� �.�.�.�. ��(���,� � �d@(��� �,��������;�  
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�����:  Summary of the CDM Study Report,Ministry of Land, Infrastructure and Transport, Japan Transport Cooperation 
Association, November 2004 

������ 2.1-6  �(%�4��&�
4�9��&������������ !� (Emission Factor)                               
����5G%�(����
"$���� (Buses) ����&�����<�4�,����	&I 

������,	�����'< ������ 2.1-6 9����������.�,�)@��.�����$#��!�#�	� (Emission Factor) 
����0
�!���$�������� (Buses) ����.����!d�������!�.< �����'-�'g�,���0
�!���� �� ��!d�m# �! 
11 $I��+�*$ $#��!�#�	��������
�)��,���0
�!���� �� ��!d�-�!�,�� �!���*��g.�����           
�,���.�.���� +�!)�������� 20-30 % 9����-�!�,��� ������0!�.<��,��d��#���   
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�����:   Summary of the CDM Study Report , Ministry of Land, Infrastructure and Transport, Japan Transport Cooperation 
Association, November 2004 

������  2.1-7 �(%�4��&�
4�9��&������������ !� (Emission Factor)                                              
����5�	&I����<�%��+��	�%)#n� 

������,	�����'< ������ 2.1-7 9����������.�,�)@��.�����$#��!�#�	� (Emission Factor) 
����0!�.<����d�� �9#�����'&� ��,�� ��.�����$#��!�#�	�����0����d�� �9#�����'&�
�!)��������� �*���.�.�������0
�!���$�������������� ����������;-�������!�.<$���(�
�� !,��� �!���*��g.�����$�	��@���$#��!�#�	�����+�����+��'�������d��,�����0�-,! 
�����+� ��.�������'���+��'�������d��,�����0����d���� �#.������,��d�$�	��@    
���$#��!�#�	�� ���	���+� 
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�����:  Summary of the CDM Study Report, Ministry of Land, Infrastructure and Transport, Japan Transport Cooperation 

Association, November 2004 

������ 2.1-8  �(%�4��&�
4�9��&������������ !� (Emission Factor)                                
����5�	&I����<�%��+��	�%��K� G%�����&�����<�4�,����	&I 

 
������,	�����'<������ 2.1-8 9����������.�,�)@��.�����$#��!�#�	� (Emission Factor) ���
�0!�.<����d�� �9#�����#g� 
�!����.����!d�������!�.< ��,����!d����������!�.<�$8�        
.�,�$�� �� �#�����.��$�	��@���$#��!�#�	��!������ 
�!�m��� NOx 9�����,��
�0����d��#g�� �� ��!d 7 $I��+�*$ ��$#��!�#�	��)��,���0�'��0���,�� 3 ���� 
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(2) �����	N���������G4����� Developing Integrated Emission Strategies for 
Existing Land-transport (DIESEL) Bangkok, Thailand  


������� +������
�! Joint UNDP/World Bank Energy Sector Management Assistance 
Programme (ESMAP), March 2008. ��
������*�-� ���$����	���.�����$#��!�#�	����
!����'��� �9#�.�#�$���(�����0!�.<� �9#�#g�����,� 50 ��� �#��0!�.<� �9#�'&�����,� 
110 ��� 
�!����.����!d����;-��� ���������&������� 2.1-7 �#�*�-� ����������.�,�)@
��.�����$#��!�#�	�����0�.�#�$���(� ���������&������� 2.1-8 ���� +  

&������� 2.1-7  �(%�"$�	
	��
>	!%����5�	&I%��+��	�%��K����	$����%(��)	
 G4����� DIESEL 

Age Pick-ups Vans Total 

 Toyota 2 Toyota 3  

<1994 Isuzu 2 Isuzu 2 10 

 Other 1   

 Toyota 3 Toyota 3  

1994-1997 Isuzu 3 Isuzu 2 15 

 Mitsubishi 2   

 Nissan 2   

 Toyota 3 Toyota 3  

1998-1999 Isuzu 3 Isuzu 2 15 

 Mitsubishi 2   

 Nissan 2   

 Toyota 2 Toyota 3  

>2000 Isuzu 1 Isuzu 2 10 

 Mitsubishi 1   

 Nissan 1   

Total 30 20 50 

�����:  Developing Integrated Emission Strategies for Existing Land-transport (DIESEL) Bangkok, Thailand ������
�! 
Joint UNDP/World Bank Energy Sector, Management Assistance Programme (ESMAP), March 2008. 
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&������� 2.1-8  �(%�"$�	
	��
��
�3�����5�	&I%��+��	�%)#n����	$����%(��)	                      
G4����� DIESEL 

Age Medium Heavy Medium Heavy Bus Total 

 Trucks Trucks Bus (BMTA+Other)  

 Isuzu 3 Isuzu 3 Purple bus 3 Mercedes 2+0  

 Toyota 2 Hino 3 Green bus 3 Hino 2+2  

<1995 Mitsubishi 1 Mitsubishi 2 Other 2 Isuzu 2+3 42 

 Nissan 1 Nissan 1    

 Other 1 Other 2    

 Isuzu 4 Isuzu 3 Purple 2 Hino 2+2  

 Toyota 3 Hino 2 Other 2 Isuzu 2+2  

1995-1998 Mitsubishi 1 Mitsubishi 2  Other 2+2 36 

 Nissan 1 Nissan 1    

 Other 1 Other 2    

 Isuzu 2 Isuzu 1  Mercedes 1+0  

 Toyota 2 Hino1  Hino 1+1  

1999-2000 Mitsubishi 1 Mitsubishi 1  Isuzu 1+1 17 

 Nissan 1 Nissan 1  Other 0+1  

  Other 1    

 Isuzu 2 Isuzu 1  Hino 1+1  

 Toyota 2 Hino 1  Isuzu 1+1  

>2001 Mitsubishi 1 Mitsubishi 1  Other 1+0 16 

 Nissan 1 Nissan 1    

Total 30 30 12 38 110 

�����: Developing Integrated Emission Strategies for Existing Land-transport (DESEL) Bangkok, Thailand ,Joint UNDP/World    
Bank Energy SectorManagement Assistance Programme (ESMAP), March 2008. 

&������� 2.1-7 ��
 &������� 2.1-8 ����0��$���(��#�����,�����0!�.<� ��;-�������!�.<� �9#       
� ����������� ���'g�,����������� +�'-�,�������&����0
�!��������'&� (38 .�,�!���) 
����,���0!�.<� �9#$���(�����/ (�m# �! 30 .�,�!���) ����������-��)#$�	��@���$#��!�#�	�
����0
�!���!��� *����� � ���+��$8�� ��#��,���
�!���,*$,���0
�!���$���������$8����'.d
�����&���'.d'����� �����'-��	��#(�,��������
 

������,	�����'<�#��&������� 2.1-9 9����������.�,�)@��.�����$#��!�#�	� (Emission Factor) 
����0!�.<� �9#�����#g�����.����!d����������!�.<����,�� ��!d����������!�.< � �#�!������.��
$�	��@���$#��!�#�	� 
�!�m����!���!	�����$#��! �A�9 NOx ���'����������!�.<� �� ��!d�m# �! 
10 $I��+�*$ ��$#��!�#�	��)��,���������!�.<� ���!d�-�!�,��0�� 3 ����  

�#��������� +�����'-�'g�,������,��d���!d�)��d�����������!�.<� ��;-���-��0�� ���$8�
��.����� �� $���	�>	(�������#�$�	��@���$#��!�#�	���(���,� 
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&������� 2.1-9 �(%�4��&�
4�9��&������������ !� (Emission Factor) ����5�	&I%��+��	�%��K�  

Pre-1994 
Light Duty Vehicles 

Average Traffic Speed V (km/h) 

Pollutant 
Formula (EF=aVb) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 
a b 

HC 2.56 -0.69 0.52 0.32 0.25 0.20 0.17 0.15 0.15 0.16 0.17 
CO 6.10 -0.51 1.88 1.32 1.07 0.92 0.82 0.75 0.75 0.79 0.84 
NOx 6.55 -0.34 2.97 2.34 2.03 1.84 1.71 1.60 1.60 1.68 1.79 
CO2 1,002.70 -0.38 415 318 272 244 244 209 209 216 234 
PM 346.59 -0.21 216 188 173 163 155 150 150 154 160 

1994-1996 
Light Duty Vehicles 

Average Traffic Speed V (km/h) 

Pollutant 
Formula (EF=aVb) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 
a b 

HC 1.27 -0.55 0.36 0.24 0.20 0.17 0.15 0.13 0.13 0.14 0.15 
CO 4.47 -0.47 1.51 1.09 0.90 0.78 0.71 0.65 0.65 0.68 0.72 
NOx 7.90 -0.37 3.37 2.60 2.24 2.01 1.85 1.73 1.73 1.82 1.94 
CO2 906.60 -0.35 410 322 280 254 235 221 221 232 247 
PM 145.54 0.02 153 156 157 158 159 159 159 164 170 

1997-1999 
Light Duty Vehicles 

Average Traffic Speed V (km/h) 

Pollutant 
Formula (EF=aVb) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 
a b 

HC 1.52 -0.66 0.34 0.21 0.16 0.14 0.12 0.10 0.10 0.11 0.12 
CO 10.59 -0.76 1.83 1.08 0.79 0.63 0.53 0.46 0.46 0.49 0.52 
NOx 6.59 -0.36 2.87 2.23 1.93 1.74 1.60 1.50 1.50 1.57 1.68 
CO2 988.91 -0.35 438 342 297 268 247 232 232 244 260 
PM 182.98 -0.03 170 166 164 163 161 160 160 165 172 

2000 & Later 
Light Duty Vehicles 

Average Traffic Speed V (km/h) 

Pollutant 
Formula (EF=aVb) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 
a b 

HC 0.83 -0.49 0.27 0.19 0.16 0.13 0.12 0.11 0.11 0.12 0.12 
CO 3.46 -0.31 1.7 1.37 1.21 1.11 1.03 0.98 0.98 1.03 1.09 
NOx 3.28 -0.35 1.45 1.14 0.98 0.83 0.82 0.77 0.77 0.81 0.86 
CO2 834.7 -0.30 421 342 303 278 261 247 247 259 276 
PM 116.77 0.07 138 145 150 153 156 158 158 162 169 
#����#&<:  '��,!�������!�d��#�����$8� �	##	����/�	
#��.� �#�	������ '��,!�������!�#�	��$8� ����/�	
#��.� 

�����:  Developing Integrated Emission Strategiesfor Existing Land-transport (DIESEL) , Joint UNDP/World Bank Energy Sector 
Management Assistance Programme (ESMAP), March 2008. 
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������,	�����'<�#��&������� 2.1-10 9����������.�,�)@��.�����$#��!�#�	� (Emission 
Factor) ����0
�!���$������������.����!d����������!�.<����,�� ��!d����������!�.<*��
� �#� �;�����.��$�	��@���$#��!�#�	� 9����#� �*�-�;��� +������������������(������)�#
������������!�.<� ��.�.����������0
�!����.�#����� ����������� 

�#��������� +�����'-�'g�,������,��d��������d�������0
�!����$8���.����� �� 
$���	�>	(�������#�$�	��@���$#��!�#�	���(���,� 

������,	�����'<�#��&������� 2.1-11 9����������.�,�)@��.�����$#��!�#�	� (Emission 
Factor) ����0!�.<����d�� �9#�����'&�����.����!d����������!�.<����,�� ��!d���
�������!�.<� �#�!������.��$�	��@���$#��!�#�	� 
�!�m����!���!	�����$#��! �A�9 CO 
�#� CO2 ���'����������!�.<� �� ��!d�m# �! 10 $I��+�*$��$#��!�#�	��)��,���������!�.<� ���!d
�-�!�,�� 0�� 3 ����  

�#��������� +�����'-�'g�,������,��d���!d�)��d�����������!�.<� ��;-���-��0�����$8�
��.����� �� $���	�>	(�������#�$�	��@���$#��!�#�	���(���,� 
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&������� 2.1-10  �(%�4��&�
4�9��&������������ !� (Emission Factor) ����5G%�(����
"$����
�	�%)#n� 

Pre-1995 
Heavy Duty Bus  

Average Traffic Speed V (km/h) 

Pollutant 
Formula (EF=aVb) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 
a b 

HC 16.53 -0.85 2.35 1.31 0.53 0.73 0.60 0.52 0.52 0.54 0.58 
CO 42.97 -0.63 10.17 6.59 5.11 4.27 3.71 3.31 3.31 3.48 3.71 
NOx 101.87 -0.71 19.68 12.00 8.58 7.31 6.24 5.48 5.48 5.75 6.13 
CO2 5,451.70 -0.62 1,299 843 655 547 476 425 425 446 476 
PM 3,760.80 -0.45 1,319 962 800 702 634 584 584 613 654 

1995-1997 
Heavy Duty Bus 

Average Traffic Speed V (km/h) 

Pollutant 
Formula (EF=aVb) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 
a b 

HC 9.45 -0.72 1.81 1.10 0.82 0.67 0.57 0.50 0.50 0.53 0.56 
CO 22.92 -0.12 17.40 16.02 15.26 14.74 14.36 14.05 14.05 14.75 15.73 
NOx 127.57 -075 22.45 13.30 9.80 7.89 6.66 5.81 5.81 6.10 6.50 
CO2 3,296.20 -0.40 1,318 1,000 851 759 694 646 646 678 723 
PM 2,614.20 -0.13 1,929 1,760 1,668 1,606 1,559 1,522 1,522 1,598 1,705 

1998-2000 
Heavy Duty Bus 

Average Traffic Speed V (km/h) 

Pollutant 
Formula (EF=aVb) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 
a b 

HC 6.56 -0.89 0.85 0.46 0.32 0.25 0.20 0.17 0.17 0.18 0.19 
CO 31.64 -0.24 18.21 15.42 13.99 13.06 12.38 11.85 11.85 12.44 13.27 
NOx 101.87 -0.71 19.68 12.00 8.98 7.31 6.24 5.48 5.48 5.75 6.13 
CO2 7,662.20 -0.63 1,789 1,155 834 745 647 577 577 606 646 
PM 2,235.80 -0.43 835 621 522 435 420 388 388 401 435 

2001 & Later 
Heavy Duty Bus 

Average Traffic Speed V (km/h) 
Pollutant Formula (EF=aVb) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 
a b 

HC 11.46 -0.80 1.83 1.05 0.76 0.61 0.51 0.44 0.44 0.46 0.49 
CO 37.66 -0.77 6.36 3.72 2.72 2.18 1.83 1.59 1.59 1.67 1.78 
NOx 43.77 -0.51 13.50 9.47 7.70 6.65 5.93 5.40 5.40 5.67 6.05 
CO2 4,731.10 -0.51 1,475 1,038 846 731 653 595 595 625 667 
PM 1,710.50 -0.19 1,117 982 911 864 829 801 801 841 897 
#����#&<:  '��,!�������!�d��#�����$8� �	##	����/�	
#��.� �#�	������ '��,!�������!�#�	��$8� ����/�	
#��.� 

�����:  Developing Integrated Emission Strategiesfor Existing Land-transport (DIESEL) Bangkok, Thailand ������
�! Joint 
UNDP/World Bank Energy Sector Management Assistance Programme (ESMAP), March 2008. 
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&������� 2.1-11  �(%�4��&�
4�9��&������������ !� (Emission Factor) ����5�	&I����<�
 %��+��	�%)#n� 
 

Pre-1995 
Heavy Duty Truck 

Average Traffic Speed V (km/h) 

Pollutant 
Formula (EF=aVb) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 
a b 

HC 6.60 -0.66 1.46 0.93 0.71 0.59 0.51 0.45 0.45 0.47 0.51 
CO 28.78 -0.34 13.12 10.35 9.02 8.17 7.57 7.12 7.12 7.47 7.97 
NOx 50.32 -0.53 15.02 10.44 8.44 7.26 6.45 5.86 5.86 6.16 6.57 
CO2 2,526.80 -0.34 1,164 921 804 729 677 636 636 668 713 
PM 6,080.50 -0.40 2,446 1,859 1,584 1,414 1,294 1,204 1,204 1,264 1,349 

1995-1997 
Heavy Duty Truck 

Average Traffic Speed V (km/h) 

Pollutant 
Formula (EF=aVb) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 
a b 

HC 5.09 -0.49 1.65 1.18 0.96 0.84 0.75 0.69 0.69 0.72 0.77 
CO 8.31 -0.29 4.24 3.46 3.08 2.83 2.65 2.51 2.51 2.64 2.81 
NOx 34.83 -0.39 14.24 10.88 9.30 8.31 7.62 7.10 7.10 7.46 7.95 
CO2 2,227.80 -0.27 1,186 981 878 811 763 726 726 762 813 
PM 1,135.00 -0.08 934 880 851 830 815 802 802 842 898 

1998-2000 
Heavy Duty Truck 

Average Traffic Speed V (km/h) 

Pollutant 
Formula (EF=aVb) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 
a b 

HC 7.01 -0.58 1.83 1.22 0.97 0.82 0.72 0.65 0.65 0.68 0.72 
CO 8.31 -0.29 4.24 3.46 3.08 2.83 2.65 2.51 2.51 2.64 2.81 
NOx 50.32 -0.53 15.02 10.44 8.44 7.26 6.45 5.86 5.86 6.16 6.57 
CO2 2,886.30 -0.31 14.01 1,127 993 907 846 799 799 839 894 
PM 3,796.10 -0.47 1,283 926 765 668 601 552 552 579 618 

2001 & Later 
Heavy Duty Truck 

Average Traffic Speed V (km/h) 

Pollutant 
Formula (EF=aVb) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 
a b 

HC 3.29 -0.60 0.83 0.55 0.43 0.36 0.32 0.29 0.29 0.30 0.32 
CO 20.58 -0.58 5.40 3.61 2.85 2.41 2.12 1.90 1.90 2.00 2.13 
NOx 58.21 -0.59 15.07 10.03 7.91 6.68 5.86 5.26 5.26 5.53 5.89 
CO2 4,655.50 -0.51 1,438 1,010 821 709 633 577 577 606 646 
PM 597.53 -0.13 448 410 390 376 366 358 358 375 400 
#����#&<:  '��,!�������!�d��#�����$8� �	##	����/�	
#��.� �#�	������ '��,!��� ����!�#�	��$8� ����/�	
#��.� 

�����: Developing Integrated Emission Strategiesfor Existing Land-transport (DIESEL) Bangkok, Thailand ,Joint UNDP/World 
Bank Energy Sector Management Assistance Programme (ESMAP), March 2008. 
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(3) G4����������4
���#��
(�)	���%$��	!	G4�����&����1���� �z	����
(
��% (Clean Development Mechanism: CDM) )	3�44�	�4���
����	(��
�
�
��� 2  

�����!���m������)�@<���
������
�����,���'���������������	�
������.���#*�
��������� ������ (Clean Development Mechanism: CDM) ��(���������#������
��!�� � 2 �������������
!��!�#�������������#������ (���.), 2552 � ��������.�,�)@
��.�����$#��!�#�	� (Emission Factor) ����0����!��!�.< �#��0��g�9 � (LPG) �������
��&������� 2.1-12 �#������� 2.1-9 *,-���� + 

&������� 2.1-12  �(%�4��&�
4�9��&������������ !� (Emission Factor) ���
�5"�����	�	&I��
�5��K�+�� (LPG) 

��
�3� 
4
����K
�Q���� 

(��./>�.) 
THC 

(����/��.) 
NOx 

(����/��.) 
CO 

(����/��.) 
CO2 

(����/��.) 
PM 

(����/��.) 

�5"�����	�	&I 

7.3 4.89 0.160 7.237 43.0 - 
23.3 4.937 0.195 8.354 49.3 - 
33.5 3.751 0.201 7.468 42.2 - 
44.4 3.597 0.208 9.895 42.3 - 

��K�+�� (LPG) 

7.4 6.856 1.877 10.681 298.9 - 
14.7 4.042 1.902 5.577 189.8 - 
23.4 2.612 2.007 4.203 151.0 - 
33.4 2.079 2.087 3.336 133.5 - 
42.9 1.679 2.074 3.279 123.6 - 
70.4 0.680 1.209 1.894 100.3 - 
90.2 0.728 2.078 2.601 110.9 - 

�����:  ��!���m������)�@<���
������
�����,���'���������������	�
������.���#*���������� ������ (Clean 
Development Mechanism: CDM) ��(���������#������ (��!�� � 2) , ����������
!��!�#�������������#�
����� (���.), 2552   
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�����:  ��!���m������)�@<���
������
�����,���'���������������	�
������.���#*���������� ������ (Clean 

Development Mechanism: CDM) ��(���������#������ (��!�� � 2) ,����������
!��!�#�������������#������ 
(���.), 2552   

������  2.1-9  4��&�
4�9��&������������ !� (Emission Factor)                                                   
����5"�����	�	&I��
�5��K�+�� (LPG) 

������,	�����'< ���.�,�)@��.�����$#��!�#�	� (Emission Factor) ����0����!��!�.< �#�
�0��g�9 � (LPG) ���������&������� 2.1-12 �#� ������ 2.1-9 �����'-�'g�,�� ��.�����$#��!
�#�	�����0��g�9 �  (LPG) �)��,������0����!��!�.<�!������ ����������������
�������!�.<�.�.������ � ���+�$���(�����;�+���#	�����0��g�9 �� ������������$8��;�+���#	�
�A�9$z
.��# !��'#, (LPG) 9���� ��,�$��������*�
.�����!)��)� ����'-�0��g�9 $#��! NOx 
�)��,���0����!��!�.<�,�� 10 ����  

��+�� +�-��)#� �*�-��������������'<?���-��)#$%��d������� �*�-������������,��-��.-������*$�;-
�$8���,�'��������-��)#������#����#��d��.�,���!����'���.�#�$���(� �#��;-��������
�����������#�����$#��!�#�	����!����'��� ������������'�,�-�.��*$ 

2.1.2.3 ��&�O�	����
����� !�"����	 �#	
     

��.�?���������!�#�	����!����'�� ����*�-�$8� 2 $���(� ���� + 
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(1)  ��&�O�	����
����� !�"����	 �#	
)#�� ��������$8���.�?�����'���
�0!�.<���9	� �0!�.<� �9#�����#g� �0!�.<� �9#�����'&� �0!�.<�����'&�� ��;-
�������!�.<����d�����	��-,!$����!*k� ��;-�A�9>���;�.	'����A�9$z
.��# !��'#,�$8�
�;�+���#	� �#��0����!��!�.< ���� + 

1) ��.�?���������!�#�	����!����'���'�� ���'����0!�.<���9	���$%��d���
*�-� ����;-��.�?�������� � 7 .����.�?�� ���. 2160-2546 9����-���	���.�?�� 
DRT1999/ 102/EC(A) '�����.�?��  EURO 3 ���@�� +*�-� ����	���@�������.�?��
������ � 8 
�!�-���	���.�?�� DRT 1999/102/EC(B)  '���  EURO 4 ���,����$����
�;-
��$I �.
. 2555  

2) ��.�?���������!�#�	����!����'���'�� ���'����0!�.<� �9#�����#g���
$%��d���*�-� ����;-��.�?�������� � 6 .����.�?�� ���. 2155-2546 9����-���	�
��.�?�� DRT 1999/102/EC(A) '�����.�?��  EURO 3  ���@�� +*�-� ����	���@�
������.�?�������� � 7 
�!�-���	� ��.�?�� DRT 1999/102/EC(B) '��� EURO 4 
���,����$����
�;-��$I �.
. 2555  

3) ��.�?���������!�#�	����!����'���'�� ���'����0!�.<� �9#�����'&�
$%��d���*�-� ����;-��.�?�������� � 4 .����.�?�� ���. 2315-2551 9����-���	�
��.�?�� DRT 1999/96/EC(A) '�����.�?�� EURO 3 
�!�������;-.�+��.�,��� � 
1 ������ �.
. 2552 ���@�� +*�-� ����	���@�������.�?�������� � 5 
�!
�-���	� ��.�?�� DRT 1999/96/EC(B1) '��� EURO 4  

4) �0!�.<�����'&�� ��;-�������!�.<����d�����	��-,!$����!*k� ��;-�A�9>���;�.	
'����A�9$z
.��# !��'#,�$8��;�+���#	� $%��d���*�-� ������'���'-�;-��.�?��
����� 1 .�� ���. 2320-2552 9����-���	�.����.�?�� Directive 1999/96/EC (A) 
'�����.�?�� EURO 3 9���*�-� ����������;-.�+��.�,��� � 5 � ���� �.
. 2553   

5) ��.�?���������!�#�	����!����'���'�� ���'����0����!��!�.< $%��d���
*�-� ����;-��.�?�������� � 6 .����.�?�� ���. 2350-2551 9����-���	�
��.�?�� 97/24/EC(B) 
�!� ��������0����!��!�.<�$8� 2 ������������-�!
�,�� 150 cc �#������������'�������,�� 150 cc ��+�*$ 
�!� ��������*�- 2 
#���@� ��+�$���(�� �� ����;-,�}����������� � �#���������
�!�;-�������!�.<
��	���� � ����������;-��.�?��� +.�+��.� 1 � ���� �.
. 2552  

(2) ��&�O�	����
����� !�"����	 �#	
)>���	 ��������'����.�?�����
����!�#�	����!����'���;-��� *�-� ���������.�?��.��$���(����!����'��     
��������� &������� 2.1-13  ���� +  



����������	�
��
���������������������������������������
 �
� ���!�!�"#$%����
"!�
 ��"!��&��&'�(�����    หน้า 2-28 

�� ���*������'�+, (Final Report)  PCBK / OC / PTL / EN-MU 

&������� 2.1-13   ��&�O�	����
����� !�($�#����5)>���	�<���
�3� 

��&�O�	����
����� !�"���5)>���	 

��
�3��5 �� !� 
4��

��&�O�	 
�4�,����,����
&�
"
�% 


!J����&�
"
�% 

�5�	&I���)>��4�,����	&I���   
"<%�
��!%%�
������%        
(�5�	&I%��+�) 

�,����� 50%  
45% 

��������������  
����,���,�������� 

.�,�,���@��0����!)����� �*��� (��� 

�!�����������!�.<�!����,���g,���d�
������� 

40%  
35% 

��������������  
����,���,�������� 

.�,�,���@��0!�.<� (����#��!)��� 
������������ 

������� !� 100 dB(A) �������,��������� !�  
.����.�?�� IEC 

�����������!�.<� �� �,����g,����)��d� 

�5�	&I��	+!	  
- ������ !����� 1 �.!. 2536 CO  

HC 
4.5%  

600 ppm 
NDIR .�,�,���@��0����!)����� �*��� (���  

�������!�.<��	���� 
- ������ !�.�+��.� 1 �.!. 2536 CO  

HC 
1.5%  

200 ppm 
NDIR .�,�,���@��0����!)����� �*��� (���  

�������!�.<��	���� 
- ������ !�.�+��.� 1 �.�. 2550 CO  

HC 
0.5%  

100 ppm 
NDIR .�,�,���@��0����!)����� �*��� (���  

�������!�.<��	���� 
- �0!�.<���9	��d�$���(� ������� !� 100 dB(A) �������,��������� !�  

.����.�?�� IEC 
�����������!�.< 3/4 �,����g,����)��d� 

�5"�����	�	&I 
- ������ !����� 1 �.�. 2549 CO  

HC 
4.5%  

10,000 ppm 
NDIR  
NDIR 

.�,�,���@��0����!)����� �*��� (���  
�������!�.<��	���� 

- ������ !�.����.� 1 �.�. 2549 CO  
HC 

3.5%  
2,000 ppm 

NDIR  
NDIR 

.�,�,���@��0����!)����� �*��� (���  
�������!�.<��	���� 

- ������ !�.�+��.� 1 �.�. 2552 CO  
HC 

2.5%  
1,000 ppm 

NDIR  
NDIR 

.�,�,���@��0����!)����� �*��� (���  
�������!�.<��	���� 

- �0����!��!�.<�d�$���(� �,����, 30%  ����,���,�������� �����������!�.< 3/4 �,����g,����)��d� 
������� !� 95 dB(A) �������,��������� !�  

.����.�?�� IEC 
�����������!�.< 3/4 '��� 1/2 �,����g,  
����)��d� 

- �0!�.<���#-�������� (.dA� .dA�) CO  
HC 

4.5%  
10,000 ppm 

NDIR .�,�,���@��0����!)����� �*��� (���  
�������!�.<��	���� 

������� !� 100 dB(A) �������,��������� !�  
.����.�?�� IEC 

�����������!�.< 3/4 '��� 1/2 �,����g,  
����)��d� 

#����#&<  :  .��$����
�����,�����!���>���;�.	�#��	���,�#-��m���#���d� 

����� : 1.   $����
�����,�����!���>���;�.	�#��	���,�#-�� m���� � 2 (�.
. 2550) ������ ������'����.�?������A�9���<��������*9�< �#�
�A�9*x
�����<���������*��� !�0!�.<� ��;-�������!�.<��A�
9# �  
#�$����
����;�	����d������#��� � 124 .���	�
� 29� #�,��� � 14 � ���� 2550  

2. $����
�����,�����!���>���;�.	�#��	���,�#-�� m���� � 2 (�.
. 2550) ������ ������'����.�?������A�9���<��������*9�< �#�
�A�9���<���*x
�����<���������*��� !�0����!��!�.<  
#�$����
����;�	����d������#��� � 124 .���	�
� 29� #�,��� � 1 �d�(����>< 2550 

3.   $����
�����,�����!���>���;�.	�#��	���,�#-�� ������ ���'����.�?������,���������0!�.<� ��;-�������!�.<����d�����	��-,!������ 
$����
����;�	����d����� �#�� 127 .���	�
� 87 � ��;�	����d����� 16 ���}��� 2553 

4.   ��.�?���������!�#�	����'����0�;-����d�$���(�, ����,��d��#�	�, �����,�����!���>���;�.	�#��	���,�#-��, 
http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_airsnd02.html#s7, �	0d��!� 2553 
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1) �����,�����!���>���;�.	�#��	���,�#-�� *�-� ���!��#	�$����
�����,� 
,	�!�
��.�< ���
�
#! �#��	���,�#-�� ���������'����.�?������,��������         
���*��� !����0!�.<� ��;-�������!�.<� �9#��m�������'�-�
�!�'-�;-$����

�����,�����!���>���;�.	�#��	���,�#-�������� ���'����.�?������,��������
�0!�.<� ��;-�������!�.<����d�����	��-,!������ #�,��� � 9 �	0d��!� �.
.2553  
��$����
m����'��� +*�-�����#d�0���������!�.<����d�����	��-,!������*��,����
�;-�#�����;�	��� �,���+�$���$�d�,	> ���.�,�,��� ����'��*,-
�!$����
�����,� 
,	�!�
��.�< ���
�
#! �#��	���,�#-����+����m�������#��, �'-� �,��;����� �#�
�$8�*$.����.�?�����#!	����+�  

2) ��.�?���������!�#�	�����0!�.<���9	� *�-� ���������.�?��.��,��� �   
������ !� �$8� 3 �#d�� �#d����� �$8��0� ������� !�����,��� � 1 �|
�	��!� �.
. 2536 
�#��#d��� � 2 �$8��0!�.<���9	�� ������� !�.�+��.�,��� � 1 �|
�	��!� �.
. 2536 
�#��#d���d��-�!�$8��0!�.<� ������� !� .�+��.� 1 ������ �.
. 2550 
�!�����.�?��
�������!�A�9���<��������*9�< (CO) �#�*x
�����<��� (HC) ���'����0!�.<
�#d���d��-�!��� �,����-��,�����,������#d�����   

3) ��.�?���������!�#�	�����0����!��!�.<  ��������'����.�?���������!
�#�	�����0����!��!�.< *�-� ���������.�?��.��,��� ������� !��$8� 3 �#d��  
�#d����� �$8��0� ������� !�����,��� � 1 ���}��� �.
. 2549 �#��#d��� � 2 �$8�
�0����!��!�.<� ������� !�.�+��.�,��� � 1 ���}��� �.
. 2549 �#��#d���d��-�!
�$8��0!�.<� ������� !�.�+��.� 1 ������ �.
. 2552 
�!�����.�?���������!
�A�9���<��������*9�< (CO)  �#� *x
�����<��� (HC) ���'����0!�.<�#d��
�d��-�!��� �,����-��,�����,������#d����� ���'��������.�?���,����,*�-
���'���'-*����	��-�!#� 30 
�!�;-����,���,��������  ���'����0����!��!�.<
�d�$���(�  

4) ��.�?���������!�#�	�����0!�.<���#-� (�0.dA�-.dA�)  ��.�?���������!
�#�	�����0!�.<���#-� *�-���'���$8������.�?�����'����0�d��#d��
�!*��� 
�������.����!d��������� !�
�!� ������'���$8������.�?���������!         
�A�9���<��������*9�< (CO) *����	��-�!#� 4.5 �#�*x
�����<��� (HC) *����	� 
10,000 ppm .�,�,���@��0����!)����� �*��� (��� �������!�.<��	����  

2.1.2.4 ����%(������������ !������	 �#	
G%�)>�
!J��<G��4I�5
!��  

������,��#�
�������$#��!�#�	����!����'�����'g�*�-,��$�	��@���$#��!�#�	�
����0�.�#������+����'#�!$%���! *�-��� ;�	�����������!�.< (2 '��� 4 ���',� �;-�+��������9	� 
'����+������ �9#) ��������������!�.<�#�.�,�0 �(���������0 (�,����g, �#���.������) 
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�,��#�����0�� ���
�
#! ����,��d�*��� ! ;�	�����;�+���#	� �#��������d������ ���'�
���.�,�)@$�	��@���$#��!�#�	� (EF) ����0'����������*�-
�!����������'-��$�	��.	���
�����*��� ! ��,��������,@$�	��@���$#��!�#�	����-��0����.-������,@
�!�;-
������#��9���� �#����������'-��$�	��.	�������0����,�������(�,�� ��$8�.�,������
�����������-��0�� �#���!������	�������(�,�����#��, ������'-������#��� �,��
0)�.-����.-���;-�-��)#������������,����� ������#d�$���(��0�#�$%���!.���/ 
����#��,*,-�-��.-� �,��0)�.-������������,@����������+�������.�,�)@$�	��@���$#��!
�#�	�� �*�-������������#-, !����+�����-��)##���@����!����'����+�'���-,! ���,��
�$8���	��-��)#��������!����'����� ����,������� *�������#d�$���(��0 �#�#���@�
����;-��� �#�� �,���)-�,����-�����������#���@�������!����'�� (Vehicle fleet) *��
�� !��� ����'-���$����	�$�	��@���$#��!�#�	����!����'�����-��0��� �,��
�#����#���� 

�����������$#��!�#�	����!����'��
�!�;-,	> �d
���<�0,	�������0�'-�-��)#� ��$8�
(���,����!����'���;-��� '����$8��(����	�������$#��!�#�	������������ ��������
���d
���<�����0$����	�$�	��@���$#��!�#�	������������
�!�,� 9����.�.���������
������0����� !,��'-��$�	��.	��� 
�!���,*$�����,	�����'<�;	��0	.	'������0�0�!���
.�,�)@$�	��@���$#��!�#�	�  9����������������$8�$���(��0 �;�� �0�����#g� �#�   
�0�����'&� '��� �-��)#�������������,����$���(��0 �,����g,�0 �#��+��'�������d� .�,�)@
$�	��@���$#��!�#�	�� �*�-�����������
�!�d
���<�$8�.�,������!����'�� 
�!�,�
���-��0�� ���.�,�)@� ��$# �!��$#�*$.��$I�����0�;-$����	�$���	�>	�#�����.����
�,��d��#�	����!����'�� �#�$���	�>	(��������
�
#! �,��d��#�	�� ��;-����0!�.<
���!�'�� ����$� !��� !�����#��,�����0���*�-���!�#����,����'�������������$#��!
�#�	����d
���<�� !,��� �����!����#���.�,�,�����d
���<$����
����.� !7 ��',���             
$I �.
. 1988 0��$I �.
. 1997 ��,���0!�.<�����#g�����!�A�9���<��������*9�< (CO) 
�#����$������	��� !<���'!�,� (t-VOC) #�#�$����@ 10 ���� 9����$8��#���$���	�>	(��    
����d$��@<������*��� ! catalytic converter 9�����$I �.
. 1988 !��*��� �0� ��;-�d$��@<�,��d�
*��� !� + �.���$I �.
. 1997 �����,��0!�.<� ��;- Catalytic converter �)�0���-�!#� 70 

��������$�	��@���$#��!�#�	����d
���<!��� �-�� � �$�����'������� *��.-��������0��
�,���$�$�,�����(������
 ���@�� �0-�.�,�,���d@(������
�	�0�������$����	�
$���	�>	(��������
�
#! �,��d��#�	����0!�.<���!�'������$%&'�����(������
� �
�$# �!��$#�*$���.�#��,#� �#�*�������0$����	�*�-,��������d@(������
� ��.�.������
�$8��#����(������
'���$%���!������  

                                                           
7  $����
����.� ! Colberg et al,2005 



����������	�
��
���������������������������������������
 �
� ���!�!�"#$%����
"!�
 ��"!��&��&'�(�����    หน้า 2-31 

�� ���*������'�+, (Final Report)  PCBK / OC / PTL / EN-MU 

2.1.3    
!J������
��!	���������*�+��,�	��
"� 

��������	
����
����	�
�	��������������������
�����������������������������     
�����!"�����#$%&$�'(% 2 �	
�����*  #$%+�� 

(1) +�������� IPCC (Inter-government Panel of Climate Change)  

(2) ������� ASIF (Activity-Structure-Intensity-Fuel)    

แนวทางของ IPCC 

Inter-governmental Panel of Climate Change (IPCC) #$%����+���	
����"�������G(�            
���
������������������
��(�(�H	 (��$��
����I) ���+�����'�%
����IH���* ����&��'(%'�
���$����	�����	�"����J+��������
�	������
������������������H�� UNFCCC '�%��M�'�
��H�N���$������ IPCC #$%+����	�������OP�J������'�%��	$������������������
Q� 5 ��O��'�G�* 
#$%+�� ��O��S������ ��O���OH������� ��O����PH�����/
U�#�%/���'(%
��&�(�J���$	� ��O�����/
������� +����O������* &$�+H�����O���V�����	
����"��������+H�H������ ���
�������������
��������W�"����������
Q�������X�������O��S������    

��������������������� ����M�����������
���W� #$%+�� "��J���#$���#�$J (CO2) ����� (CH4)  
#�H������#�$J (N2O) #\&$�]�M��&�"��J��� (HFC) ����]��J�\���]�M��#�$J (SF6) +��
����"��
���W�����* �����������X�� �������W�"��������� ����'�G����
Q�����_�_��G
��������(����S�	� �X�����'�%��	$��������������������"�G 3 (�	$#$%+�� "��J���#$���#�$J ����� 
+��#�H������#�$J &$� IPCC #$%���O�	
����"����������������������� 3 (�	$#�% �����#��VH�� 
������
���������
�	������
������������������
���W�H���* �����������(����S�	����'(%'�
�����������!��+�%� ($Mตารางที�  2.1-14) S����S������ 1 ����� �����'�%��	$����
"��J���#$���#�$J'�
�	�������M���� '�������
������������� +������#�H������#�$J '�

�	����S�����V��%���������� (
����� 1 : 1000) $������'�����	�"����J��������������������
"���"���������!���X��������%�'�%"������"�G������
��������"��J���#$���#�$J�
Q����� 

ตารางที� 2.1-14  อตัราการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก จากนํ/ามนัเชื/อเพลิงประเภทต่างๆ สาํหรบั          
การขนส่งทางถนน 

รายละเอียด 
อตัราการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก (kg/TJ) 

คารบ์อนไดออกไซด ์ มีเทน ไนตรสัออกไซด ์
นํ/ามนัเชื/อเพลิง 69,300 25-33 3.2-8.0 
นํ/ามนัดีเซล 74,100 3.9 3.9 
ปิโตรเลียมเหลว 63,100 62 0.2 
กา๊ซธรรมชาติ 56,100 92 3 

����� Inter-governmental Panel of Climate Change 
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'����"�����
�	������
���������������������� IPCC #$%�����$�	
����"������
Q�       
3 ��$�� (Tier) H��"���������$ ��$����� 1 �
Q��	
�������"��������'(%�%��M��%������O$ +��
���������"�����#������%����� �����#��VH�� _����"��������#$%���
Q����
��������   
�X��#��"���+��������� ������$����� 2 +�� 3 �
Q��	
�������H%������%��M�S���N������������X�� 
���������"���������%���X�� �S���'�%#$%_�"��������+�������	���X�� &$���$����� 3 �
Q��	
����
���+����������O$ 
����I���S�i��+�%���������%��M�S���N���S���S�'�����	�"����J&$�'(%���
"�������$����� 3  ����
����I������S�i����������%��M�S���N�����"�G#���S���S� #�������!

����	�&$��	
���$����� 3 #$% �X�����
Q�H%�������'(%�	
������$����� 1 ���� ��$����� 2 (!%����%��M�
�S���S�) ตารางที� 2.1-15 ��O
�%��M�������"�G�������"�����
�	������
������������������
���W�"����� '���$��H���*  

ตารางที� 2.1-15 ตวัแปรที�จาํเป็นต้องใช้ในการวิเคราะห์การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากภาค
ขนส่งทางบก  

รายละเอียด ระดบัที� 1 ระดบัที� 2 ระดบัที� 3 
"��J���#$���#�$J 1)  
�	������'(%�(����S�	�+��

H��
���W��(����S�	� 
2)  ��H�����
�������� CO2 

+��H��
���W��(����S�	� 
(�����$&$� IPCC) 

1)  
�	������'(%�(����S�	�+��
H��
���W��(����S�	� 

2)  ��H�����
�������� CO2 
+��H��
���W��(����S�	� 
�������
����I����* 

#���� (��$����� 2 �
Q������M�����O$���
�����!"�����#$%) 

����� 1)  
�	������'(%�(����S�	�+��
H��
���W��(����S�	� 

2)  ��H�����
�������� CH4 
+��H��
���W��(����S�	� 
(�����$&$� IPCC) 

1)  
�	������'(%�(����S�	�+��
H��
���W��(����S�	� 
���S���� +����"&�&���
"��"O���S	P 

2)  ��H�����
�������� CH4

+��H��
���W��(����S�	� 
���S���� +����"&�&���
"��"O���S	P 

1)  �����������$	���� ("��-
��.) H��
���W��(����S�	� 
���S������"&�&���
"��"O���S	P +���W�S
��������� 

2)  ��H�����
�������� CH4 
+��H��
���W��(����S�	� 
���S���� ��"&�&���
"��"O���S	P +���W�S
��������� 

3)  ���
�������� CH4 '�(���
��	���H��J��"����� 

#�H������#�$J 1)  
�	������'(%�(����S�	�+��
H��
���W��(����S�	� 

2)  ��H�����
�������� N2O 
+��H��
���W��(����S�	� 
(�����$&$� IPCC) 

1)  
�	������'(%�(����S�	�+��
H��
���W��(����S�	� 
���S���� +����"&�&���
"��"O���S	P 

2)  ��H�����
�������� N2O 
+��H��
���W��(����S�	� 
���S���� +����"&�&���
"��"O���S	P 

1)  �����������$	���� ("��-
��.) H��
���W��(����S�	� 
���S������"&�&���
"��"O���S	P +���W�S
��������� 

2)  ��H�����
�������� N2O 
+��H��
���W��(����S�	� 
���S���� ��"&�&���
"��"O���S	P +���W�S
��������� 

3)  ���
�������� N2O '�(���
��	���H��J��"����� 
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�������'�
����I#�� ����������&����+��+_����S����
���(�H	+���	��+�$�%�� +��
����������&����+��+_�S������ #$%'(%�	
����"�������� IPCC '���$����� 1 '����
"�����
�	������
������������������'�
����I &$��������%��M�
�	������'(%�������
�(����S�	� (+��
���W��(����S�	�) ������
����I ��"M������H�����
������������������
��������$�X��&$� IPCC �S��������
�����������������������������(����S�	�+H���
���W� 
������� �V���"�����#$%���������X�#$%�
Q�
�	������
���������������������
����I 

หลกัการ ASIF  

������� ASIF ��������"����� Activity-Structure-Intensity-Fuel �
Q�+����������$����W�"    
���S�i���X�� �S���"����������
������S	P�������I�(	�S������ (����� ������$ ����
����I�V#$%) 
&$���I���%��M��������������������$	���������	$�X��'�S������ (activity) ���'(%���S����

���W�H���* (structure) 
���	�
	W�S����"�������HJ (intensity) +����������(����S�	� (fuel) 
���'(%'�S����������* �X��H��+
� 2 H�������������������H�����
������S	PH������������
���S����'�+H���S�������
Q������#� +�����������#$%!M������'(%��������+S������ +��
S�i�������H�������� �(��&$� Wright & Fulton '�
l S.I. 2548 +��'�
m��O���
��"���S���
���S�i��+������(�� (Asian Development Bank r ADB) ��M�����������S�i����]HJ+��J 
(��� TEEMP &$�'(%�������S���N�����+�������� ASIF �������'�%_M%��	��������!�	�"����J

���	�
	W�S���&"��������������������������#$%��������� �����#��VH�� ���S�i����]HJ+��J
$������� ���#�����M��J +�����#����"��������!'�����	�"����J�&�������������������������
#$%"���"�O��O�
���W� 

+�������� ASIF H�����
���O�HJ'(%��� Wright & Fulton �������$����� 

CO
2  
emission  =  ∑

V
 TG

V
 x VKT

V
 x EF

V
 

CO2 emission  =  
�	������
���������������������W�"����� (����) 
   V  =  
���W�������S����, �(����S�	� 
TGv  =  ��H�������	$����$	���� ������S���� v '�S������IX�P� (������/���) 
VKTv  =  �����������$	�����y����������S���� v '�S������IX�P� (��./������) 
EFv  =  ��H�����
���� CO2 �y����������S���� v '�S������IX�P� (����/��.) 

'����"��������
�������������������������������$%���	
����$������� ��	��H%�&$����
+������S����'�S������IX�P�����
Q�
���W�H���* ������� �X�����H�������	$����$	���� 
(Trip generation) ������S����+H���
���W� ��"M���������������$	�����y���� +��
��H�����
�������������������y����������S����
���W����� �����"�����
�	������

���������������������������$���+H���
���W�+�%����V� �V��������������
Q�
�	���
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���
���������������������'�S������ �������S�����������+����������������+���������M�+�%� 
�V�����!����%��M���H�������	$����$	������������������$	�����y����������S����   
+H���
���W����+�����������
��������+�%���'(%#$% �������S������������#�����%��M�$�������           
�V��H%����I��������W�P�J�������%��M�'�W�"���� ����"����H�����
���������������������� 
�	��'(%�	
�����$�������_�_��G��������(����S�	�+�����
������S	P�������I���
���S����W��'�
����I �����#��VH�� !%�S������'$���#�����%��M��S���S��V�����!�����'(%
"����H�����
���������������������S��������������P��'��%�"������#$% 

2.2  การทบทวนแบบจาํลองด้านการวางแผนการขนส่ง 


����I#����	����������S�i��+��������+�����������+_�����������'(%�����
l S.I. 2538 
&$���	��S�i��+�������� UTDM  &"����� TDMC I-VI  &"����� TDML I-II +��&"����� TDL 
'�
l S.I. 2554 &$����%��M�&"����%��S���N�����&"������"���"� S{H	��������$	���� 

�	�������$	���� "��'(%�����������$	����+H���
���W� �(�� "��'(%����'����'(%�!��HJ
�����O""� +��"��'(%�����������$	����$%��������
���� H��$���W�S����I�PN�	�
+�����"����S������ �S����
Q��%��M������%���������	�"����J����$	���� &$����O$
����"J�S���
IX�P�����$	�������"� +�����������	�"%� �S������#
'(%�
Q��"������������	I�����

�������������$�&���� +�����+_��O�
I��H�J$%�����������	�"%� +��&��	�H	��J���

����I 

2.2.1  แบบจาํลองระดบักรงุเทพมหานครและปริมณฑล (e-BUM) 

 ���S�i��+����������$����O���S����"�+��
�	��|� ���O$
����"J�S���IX�P�         
����$	�������"�'���HS�����������������M
+������$	��������
���W���������$	����$%��
���S���������O""� �(�� �!��HJ����#
 �!��HJ���$��	� 7 ������� �!
}���S +������$	����
$%�������������
�����������'(%��	����!&$���� �������'(%��	���������������(� 
(Mass Transit) ���!X�����$	��������	�"%�����!����O�
���W�H���* ����$	���������
�����H����� �������
�	��|� $%���!������	�"%�
���W�H���* �(�� �!����O����$��V� 
�!����O����$���� �!����O����$'�G� +���!S��� &$����+������������$	������$��
��O���S����"�+��
�	��|������!�����'(%�
Q��"���������S������
����	�_���H���� 
�
Q��"��������'�������+_����������������������%�����$%����������+������� 

'�����	�"����J+��"�$����J����$	�������+���������������
Q�H%����N���%��M�����
���W� 
�S���'(%�
Q��%��M������%� �%��M�&"����%��S���N������������%�����&"������!�� +��&"�����������
��
���� #$%+�� ���$���!�� ������(�������� "��������!'����������
�	��������
'�(���������X��* (Capacity) ���!X�&"�����$%��&"������"���"�H���* �
Q��%��M����"�G
����+��������S�i��+������������$	���� �X�������!'(%�%��M������������H���* 
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����������
���N���%��M� �(�� &"�����H��+_�
~	��H	��(�������������"���"� +��
�%��M�&"��������������S	�IP+���
����I#�� +������!#]]����������(�+���
����I
#�� H����������&"����� #$%+�� 

(1) &"������!#]]����������� (������'�G�-������� 

(2) &"������!#]]�������������	� (���������&S�-���+" +��(����������-���S�� 

(3) &"������!#]]������������ (������(	H-��S��'��� 

(4) &"������!#]]������������ (���+��	��-��O��
����� 

(5) &"������!#]]�������(�SM (���+"���-����O�� 

(6) &"������!#]]��������%� (���H�	��(��-����O�� 

(7) &"������!#]]��������%� (����H�
M�-��P��J�M��� 

(8) &"������!#]]������������� (�����$S�%��-���&�� 

������#���������d�����'�����#�$�	�@y#� ���������+�� �!��!����$8�����,� 1,657 ��+�� � 
9����.�#���+�� �� ���� �#�#���@������	���� �#��-��)#��������� ��.�.������ �-��)#�'#��� +
� �#.�������	������	���� �;�� ����+�� �� �� ��.������-������)�� ��,
�-�� ����$8��d�'��!
��������	���� �#�����'-��	������	������!����+�� �� + ������� +��!*�-������,�����!��
����#.������#����)$��������	���� �#��,��� �����,������ �� ��!*�-�)�'�����������
!����'������	���@��,�����,����!�������	��������,������;-���!�������	���� 

�!����#����;-�����������>��@�� �� ����;-���!�)� �;�� �0*kkl� ������#������������,� �
� ��!*�-�-�!����#����;-�0
�!������,*$� �� ����;-���!�������	����.����,�� ������� +����,�
$��;�������+�� �� ���	����+���$I����.���������&������� 2.2-1 !������0���,���$8�*$*�-
��������	����+���������	��������+�� � 
�!��$I �.
. 2580 � �����	���)���+��������,�
$��;����	��$8��-�!#� 39 ������� !����$I �.
. 2554 
�!��	����� 11.54 #-���� ���$8� 
16.10 #-���� ����@ � +�������#�����.��������������'-��	����.	�����������	����'��
*��� 
������'�����.����� ��'�������������������	&�.	�
. �!���*��g.�� ���������@<
$�	��@�#��)$��������	����������. �,�0�����,	�����'<$%&'�� ������	���+�� �,��
!��#������#���+��!)����$%���!'#�!�!��� �����+��������$8�.-��� ���
�����#������
������#����	���������������;-$����	��#����#��, 
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&������� 2.2-1 ข้อมลูประชากรและการจ้างงานในเขตกรงุเทพมหานครและปริมณฑล 

ข้อมูล พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2570 พ.ศ. 2580 


��(��� 
(�%��"�) 

11.54 12.29 13.86 16.10 

������"��������  
(�%��"��������) 

3.85 4.18 4.83 5.75 

���$���"���������y����  
("�H��"��������) 

2.99 2.94 2.86 2.80 

���#$%"���������y���� 
(���H���$���: "����	�
l 2554) 

27,799 33,927 42,616 51,932 

����������%�����  
(�%��"�) 

5.86 6.71 7.81 8.94 

����� :  &"�����IX�P�S�i��
���
�O� ����O����P�����N���%��M��%�����I+��+�������� �S����M������S�i�����
�����+������� ��������H�������������M
+��+������&��	�H	��J (TDL) 

������'(%�%��M������%��%��H%� ���!X����S�i��+��������&$�'(%+�������� 4 ����H��  
(Four-Step Model) #$%+�� 1) �����	$����$	���� 2) �������������$	���� 3) ��������
�M
+������$	���� +�� 4) ���+��+������$	���� ���'�%+����������$����O���S����"�
+��
�	��|���������!"�$����J
�	�������$	����#$%$��&������� 2.2-2 &$�S����
�	���
����$	������+��&�%��M��X����� 230 �%��"�� - �	&���H�'�
l S.I. 2554 ���
Q� 387       
�%��"�� - �	&���H�'�
l S.I. 2580 ������������+�$�!X�
mG�������������&$����������'�%
��	$���H	$��$����������� ���'�%"�����V�'�����$	�����$����� 23.8 �	&���H�/(���&��'�

l S.I. 2554 ������S��� 17.9 �	&���H�/(���&�� '�
l S.I. 2580 

&������� 2.2-2 N�"�����"$��������%!	���"��G4����� TDL �?  .�. 2554 

ข้อมูล พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2570 พ.ศ. 2580 

�	�������$	�������  
("��-�	&���H�) 

230,481,500 256,318,300 313,280,100 387,135,700 

��������$	������� 
("��-(���&��) 

9,701,700 11,068,900 15,162,000 21,678,200 

"�����V��y���� 
(�	&���H�H��(���&��) 

23.8 23.2 20.7 17.9 

����� :  &"�����IX�P�S�i��
���
�O� ����O����P�����N���%��M��%�����I+��+�������� �S����M������S�i��           
��������+������� ��������H�������������M
+��+������&��	�H	��J (TDL) 

������IX�P����&"�����IX�P�S�i��
���
�O� ����O����P�����N���%��M��%�����I+��
+�������� �S����M������S�i����������+������� ��������H�������������M
+��+��
����&��	�H	��J (TDL) ��������!��O
_�#$%$����� 
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(1) '�
l S.I.2554 S��������O���S����"�+��
�	��|���
�	�������$	���� 16.99   
�%��"�-������H����� '���������������$	�������S������
�	��|� #$%+�� ������$

�O�
��� ����O�� �"�
N� ��O����"� +����O��
����� +��+���������	$���
�$	����S	�IP �(�� �����	�  

(2) �O$
����"J�������$	��������'�G��
Q�����$	�����S���#
������ �������� 6.78  
�%��������H����� '�
l S.I.2554 

(3) ��$�����M
+������$	�����������$	���������O""�'�
l S.I.2554 ����$����"	$�
Q�
�%���� 57 &$�
����� ����'�G��
Q�����$	�������"���"������"���"���
���S���� 1 "������������� 

2.2.2 แบบจาํลองระดบัประเทศ (NAM) 

���S�i��+������������$	������$��
����I (National Model: NAM) ���O$
����"J�S���
IX�P�����$	�������������������"�+��IX�P���%�������������	�"%� &$�S	�����
��H!O
����"J����$	���� 
�	�������	�"%�&$�S	�����������������O�+����%������������
�	�"%�+H���
���W� �(�� 
���W��	�"%���������PH� +��
���� �	�"%�
���W����$O+��
�O
���J��������%�� �	�"%� 
���W��	�"%��OH������� +��+
��M
 �
Q�H%� 

+��������S�i�����������������$	����+�����������	�"%�W��'�
����I �%��M������� 
��������� #$%+�� �O$��	��H%�����$	���� �O$�	���O$����$	���� ��H!O
����"J�������$	���� 
������_M%&$���� +��������������O� &$�'�����H��+��������S�i��+��
���
�O�+���������
Q� 
���IX�P��%��M�+��+_�������&"�����H���* ����������%�����&"����%��S���N�� �S���
���N���%��M�
���+����������������'�%�
Q�
m��O��� �(��  

(1) &"���������������S�i�����������$���������	�"%�+����	�������!#] 

(2) &"�����S�i����%����"���"��(����&���������
����I#�����
����I�S�����%��  

(3) ���IX�P�+_�+�����S������S�i���������+���!#]"�����V��M� 

 ���
���
�O��%��M�$%���I�PN�	�+�����"� �
Q��%��M�������"�G���������X������������"�$����J
����H	�&H����I�PN�	��X�����_������H��"���H%���������$	���� $������ ���������
�%��M��OH	�WM�	�����������H���* �X��
Q�����H��������"�G�(�� �%��M�
��(������������
���������P��J ������
�"��� ����������$#�� +����H������H	�&H���
��(������
���������"���������S�i������I�PN�	�+�����"�+���(�H	 ���!X�
��������_�	HW��|J
���������������$  

��������X���������V��������%��M�����������%��������������	�"%� +������"������%���	�"%����
��"������"�GH��������+_�+���&����$%����������+������� #$%+�� �%��M�
�	���"���



����������	�
��
���������������������������������������
 �
� ���!�!�"#$%����
"!�
 ��"!��&��&'�(�����    หน้า 2-38 

�� ���*������'�+, (Final Report)  PCBK / OC / PTL / EN-MU 

H%�����'����������	�"%� (Demand) �%��M�����"������%���	�"%� (Commodity Flow) 
�	���
���������	�"%����+��H���M
+���������� (OD Report) +���%��M��O$�(����&���������� 
&��	�H	��J (Logistics Nodes) &$�'�&"����� TDML II #$%�������������%��M��OH	�WM�	
��������%��M�
N�WM�	�X��"���"�O��	�"%�����IX�P������� 40 �������S���IX�P�+����_�	H
+����	&W" &$�S	������	�"%�������M�"����������%�-�������M��O$ �M�"���O�
	������������
+���	�"%������
�	������_���+$��M��O$ �(�� 
��+(�+�V� !��������� �X����M�'�
���W��	�"%�
��������PH�+��
���� _�	HW��|JS���H	� ��%�'�����"����J�X����M�'�
���W��	�"%�
�OH������� +��#�%+��_�	HW��|J���#�%�X����M�'��	�"%�
���W����$O+���O
���J�����%��   
�
Q�H%� 

������S�i��+������������$	�������&"�����H���* ���_��������'�%+�����������
�$	������$��
����I (NAM) �����!"�$����J
�	�������$	�������"� +����������
�	�"%�$��+�$�'�&������� 2.2-3 �#�&������� 2.2-4 �X��S��������$	�������"���+��&�%�
�M��X����� 2,450 S��"�-������H����� ����O�
���W�����$	���� '�
l S.I. 2554 �
Q� 6,967 
S��"�-������H����� '�
l S.I. 2580 +��'��������$���������������	�"%��O�
���W���
+��&�%��M��X�����
�	������ 510,515 H��H����� '�
l S.I. 2554 �
Q�
�	��� 755,425 H��
H����� '�
l S.I. 2580 �����S	���X��"	$�
Q��%���� 48  

&������� 2.2-3 ���เดินทางของคนจากแบบจาํลองระดบัประเทศ (NAM) 
   ����� S��"�-������H����� 

รปูแบบการเดินทาง พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2570 พ.ศ. 2580 
�!��HJ�����O""� 1,258 1,376 1,964 3,576 
�!&$����
�������� 949 1,038 1,481 2,699 
�!#] 152 166 237 432 
�"������	� 91 100 143 260 

รวม 2,450 2,680 3,825 6,967 
�����:   &"�����IX�P�S�i��
���
�O� ����O����P�����N���%��M��%�����I+��+�������� �S����M������S�i����������

+������� ��������H�������������M
+��+������&��	�H	��J (TDL) 

&������� 2.2-4 ���ขนส่งสินค้าจากแบบจาํลองระดบัประเทศ (NAM) 
   ����� H��H����� 

รปูแบบการเดินทาง พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2570 พ.ศ. 2580 
���!�� 433,184 474,050 545,485 631,807 
����!#] 12,995 14,222 16,364 18,955 
������� 71,149 78,454 90,270 104,557 
�������I 64 71 86 106 

รวม 510,515 566,797 652,205 755,425 
�����:  &"�����IX�P�S�i��
���
�O� ����O����P�����N���%��M��%�����I+��+�������� �S����M������S�i����������

+������� ��������H�������������M
+��+������&��	�H	��J (TDL) 
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2.3 ������
	��&����/G4����� %��	����	(����������,	 

����������������������� �!���!�� �#�#�$%&'�����$# �!��$#��(��()�	����
���   
(����������������$����
*�!��+� ����,��,��#����,��-��)#�
!��!�#���.����
.���/ �,�*$0����!��� ���
����,	��! �)���� Guideline �#�����������/ � ��� �!,�-���$8���,�
� ������&� �������'-����0���,���$8��� ��,�����������	���� �	
������������������
������ �!���!�� �#�#�$%&'�����$# �!��$#��(��()�	����
���(����������������
$����
*�! �,���+���!���'����)����.���/ � �*�-��!�������� �#������,	�����'<�-�� �-��� ! 
�,���$8�*$*�-.���/ ������$8���+�?���������������������= ��
������� + 

� �$�����*�-�,��,��-��)#� ��� �!,�-�����
������ .#������!��� ���
���� ,	��! �)���� 
Guideline �#�������.���/ ���'��,!���.���/ ��+�(�!��$����
�#�.���$����
 �#�
�����'������,�����)-�; �!,;�& �����������,	�����'< �#���������'<�,���)-�,����-��������
��������������� �!���!�� �#��,����-�����$%&'�����$# �!��$#��(��()�	����
�#�
$%&'�� ���	����(���������#���������'��,!���(����?�#����;�  

2.3.1  ��	�
��
���
���
	��������������
��������������������
���1��  

2.3.1.1 	G������
�N	��������
��������������� 

�
!��!�#����� ��� �!,�-�������������� �!���!�� �#�#�$%&'�����$# �!��$#��(��
()�	����
���(�������������(�!��$����
9���� �$�����*�-�,��,��#����,�����������
$������������� �������������������������������� �!�� �!���#�#�$%&'�                        
����$# �!��$#��(��()�	����
���'���$I �.
. 2556-2560 *�-��� 

• ���������
��?�	��#�������'��;�.	 m���� � 11 (�.
. 2555-2559)   
• ��������	'����;��������	� �.
. 2551-2554 
• ���'#�����������#������ (�.
. 2554-2563) 
• ��,������������������������)���������$����
�!���!���!�� 
• ���'#���	���,�#-��
������������������!���!���!�� �.
. 2551-2555 
• �
!��!�#�������������	��#�������d@(���	���,�#-���'��;�.	 �.
. 2540 r 2559  
• $�	&&���d�����'����,���-,!�,����,����#�$%&'�(�,�
#��-�� 
• ���$�	��.	���,���-,!���#�$%&'�(�,�
#��-�������d�����'���� �.
. 2550r2555 
• ����$�	&&���d�����-����������� ��$8��	.�.���	���,�#-�� 
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(1) �N	 �z	�����O�!"��
(��4��#��>�&! Q������ 11 ( .�. 2555-2559) 

���+�'�����'#��/ ������= m���� � 11 *�-$���,#*,-��,	��!��
�< ���>�	� ,�.0d$�����< 
�$l�'��!'#�� �#�!d�>
��.�< ��d$*�-���� +  

1) 
��&��&��/ "$����
� �,���������$8�>��� �#�� ()�	�d-����.������$# �!��$#�" 

2) 3 �&�0��� *�-��� ��������?������#	.�#���	��� �����-���,���$8�>��� 
�#�#��,���'#����#+������
��?�	� ����� �#���-��()�	�d-�������,	�|.���@< 

3) 3 
& 1.��)��#/ *�-��� ������'-����!����#��	���,�#-���d�����)�@<�!���!���!�� 
��*�!�!)���,�����!������.	�d� �#���-����;	&�������$# �!��$#�*�-�!����$8��d� 

4) 4 *�2�,���,
&� *�-��� �
��?�	�� �,����-���g����d# �,�������0������������
�)���+� � '#��$����������� ����,0�� �#������*�!� �,���d��!���� >����(	��# 

5) 7 �.�0��� �/ *�-��� �����-��?������#	.�'-��-���g� ���d# �!�����-������< 
�����-���(���,�#-��� ����+�����,!.������#	. ����-� ���#��d� ��������
�d@(���� ��+��,���)-�)��d@>��� ����� �������$8�>��� � �#���#����+����� ��-�
����#	.�#���	
(�� ��$8��	.�����	���,�#-�� � �,������������#������#�
��'�� �#���	��� ��,�������0���������������$����
  

$����g�!d�>
��.�<������= 11 (�!�.-$��;&��
��?�	����� !� 

1) ���$���
�����-���
��?�	��)�(�����.����� ��	��� �#� �
��?�	���-������<: 
�������-���)#�����	���'-�	��-��#���	��� �#��$8������-��
�������'���>d��	��'��� �
�;-�,���	��;	���-������< 

2) ���������,��!���!���������#���#������	�: ��	'���������-����!*�-�#�
��!���!(����? �����������,��!���!���-������#�� �����.#����	��#�.#���d�
��-��)�����$# �!��$#��}���� !��'�� 

3) ����;����
!��
��?�	�*�!���
#�'#�!��+,������: ��-���,���;����
!�����
��?�	�
���$����
�������-���#�()�	(�� �.� !�.�,�)�$��;����
��?�	����9 !� 

4) �����-���
��?�	��#������� �� !,: ��-���,�����d#��',�������#	.��;��'�� 
�#��#����� $����)$��������	
(� ����#	. �������� �#��#����� ��������*$�)�
�
��?�	�� �� !,'������<���.��� 

5) �������0�$%.!������������'�������.: ��-���#	.(���#��d@(����+����;	�
�,���)- �,���	���-������< �#�� �d@>��� 9����,�0�������-���	.��������>��@�
�'-��	���+��!���!���!�� 
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6) ����#���)��,������m���<(�!�.-��&&�$��;����'��: ��-���,����-���g����

�����-�� �#*��#�����,������	'������������d�(����,��������� ��������
�!)���,������������!�������d� $#��(�!�#������� 

(2) �N	�����!#����>����N�	%!	  .�. 2551-2554 

��������	'����;��������	� �.
. 2551r2554 � ����,� 8 �
!��! 
�!�
!��!� �
�� �!,�-����������,������� (�"�	���$% 1 �
) 4) � ��!#��� !����.��*$� + 

1) 	G������� 1 �
!��!������,�� �����	�������	������$I��� 

*�-��� �������#��d��������������$����
 �;�� 
������!�0*kkl��;����
!��#�
�����#d���+�� ���d�����'�����#�$�	�@y# �����	��$���	�>	(�������	����
�#����������	��-������� �#���.����#�(����������; ����$��;�;� *�-��� 
(����?���(�������;-���!�0
�!���>������#��0*k;�+� 3 

2) 	G������� 4 �
��?�	� � $����g��
!��!� ��� �!,�-��������������#������ *�-��� 

• ������'���������#��d�(����?� �� �,��;���������'#����	��)$������
#��d� �#������	����������(�����;�� ��'�����  

• ���#�.-��d�
#�	�.	��< 

• �����	��$���	�>	(��������	���������#�
#�	�.	��< �#���������.��������
'#�!�)$��� �#������
������!�����0*kkl�������,#;�����d�����'����
�#�$�	�@y#�'-� �,�����)�@< �,�*$0���0*k;��������'-�����0�;����.��
�����	�������
������!�����0*kkl�������,#;��#������������>��@�
����*�-�!���� $���	�>	(�� ���,� �,���g,������� ��'�����  

• ��-�����!�!������������������,#;�*$!�������'#����()�	(�� ��������

������!�0*k����)����,$����
�;����
!�?������#	.��()�	(���#���',���
$����
 

• ���������	������@	;!��,  �#�
�����-����+�?��������������+�� 
�!�m���
����������������'#�m����'-�$8��������� �������!�����
#� �������������;�!�%�� 
�#�������������+��(�!��$����
 �#���',���$����
�'-�;����
!�������������
����*�-�!���� $���	�>	(�� �������	�������,�������������+���'-�����+�  

• ���������#��!�!�,�������0����������
!���d,��@()�	�#��������
!��
'#����()�	(��  

• ��������������������.��������'#�!�)$����'-�;����
!������������0�� 
������ ����+�� �#��������
�!����$8����� ��-����+�������0�� ����d�#�
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�!��	��-��#��� 
)�!<�,��,��#������!�	��-���()�	(���������	��$���	�>	(��
�#�#�.-��d�
#�	�.	��<  

• ���������-*�$%&'��#������-���	���,�#-�������������	�
����������
�'&��!�����	���� (�!�.-����,����� ��,���,����$��;�;��#�$���

�����-�������	'���������#�����������)�#���������#�����'-��	���

�����-����+�?�� ������d-������)-��	
(� �#�� ����������� ��$8�>��� 

• ��������
������!���'#,� �#�
������!���'#,��	�
���',���������'-
�;����
!������'#����()�	(���#���-�����
��?�	���',���$����
 �#�
����#-�������������
������!�0*k �,���+����$���$�d����'#,��#�� 
��.���������#��d��.	�'.d��0�� ��	��$���	�>	(���#��,��$#��(�!�����
��	�����#����������	��-� 

• ���.�+�
)�!<�#�������������()�	(��� �� 
������!�;����
!������	�����#�
���������	��-���',���������#���',���$����
� ����,� �,���g, $#��(�! 
�#�� �d@(��.����.�?�����# 

• ������������������#�
#�	�.	��<��()�	(���#��;����
!����
������!
���������$����
�������-�� 

• ������d�������������������,#;��#���������������� ������'-�;-
�#������!���� $���	�>	(���#�;�#����#��d��-���#��������$����
 

(3) �N	#������ �z	�����	(����
"��"�  .�. 2554-2563  

$%��d���������'g�;����������,������� 
�!� ,	��!��
�<���'���������������
������#���������$����
*�!��;�,� 10 $I�-��'�-� (�.
. 2554-2563) ,��  

G�H���'���������� ��� �
� �� (Towards Sustainable Transport)O 

�$l�$�����< !d�>
��.�< �##��>< �#��#�����.�����'#�������������������
�#������ $I �.
. 2554-2563 � ���d$*,-��&������� 2.3-1 ���'g�*�-,�� �$l�$�����<� � 4  
� �,������#-�����
������= �!����'g�*�-;�� ��,��$l�$�����<����/ �g������d��'-
��	����������!���!���!���;����� 
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ตารางที�  2.3-1  เป้าประสงค ์ยุทธศาสตร ์ผลลพัธ์ และผลกระทบ ตามแผนหลกัการพฒันาระบบ
ขนส่งและจราจร ปี พ .ศ . 2554-2563 

��{���
(�4I (Goal) �<�J��(&�I (Strategy) N��� JI (Outcome) N���
�� (Impact) 

1. � ,��)#���
���1��
��M	��	�I�������
�	(����
G�"!(&!�(I 
)	3��!3�4 (Hubs for 
Connectivity) 

1.1 �����	��$���	�>	(������'-��	������

)�!<�#����������� �� 
��!(�� (Hub) 

1.2 ���$���$�d�
������!�;����
!��#�
�}���� !����������,!�,�����,�� �

)�!<�#���������� (Spoke) 

• $�	��@�����	��������
$����
*�!��	�������+� 
(Transit) 

• $�	��@���������	��-�
����$����
*�!��	�����
��+� (Transit) 

• �)#����#	.(�@y<�,#�,���
$����
 (GDP) ��	����+� 

• ����-���',���$����
���
*�!�!�!.�, 

• ��	��������
��?�	����
*�!��()�	(�� 

2. � ,��)#����
���	(�� 
�������
(!�J!3� ��

�
%�����)#���!���  
���%��>,���G�� ,6	���
����O�!"��
><�>	 
(Accessibility) 

2.1  ���$���$�d��#���	�� $���	�>	(��
������������ ���������������!�!.�,
����
��?�	� 

2.2  ������'���)$����#���,��-����
�����'#����',�����+�� ��
��?�	��'-
����#-���������������+�� ��
��?�	�
��+�(�!��$����
�#���',���$����
 

• ������������-����'#��
�;����
!���+�� ��
��?�	�� �
���,� �,���g, �#�
����;���0�������+� 

• .-��d���������#�#� 

• �
��?�	���()�	(�������0
�.	�
.*�-�!����,���g,�#�
!���!��  

• ��	��
���������
$��������>d��	� 

3. � ,��������<���
� !��
4
�����%3�� 
(Safety) )	����%!	���
��
����	(�� 

3.1  ���$���$�d�
�����-����+�?�� 
��.�?��!����'�� �#�
�(���,�#-���'-� �d@(���#��,��
$#��(�!�������	�����#��������� 

3.2  ���$����$# �!��|.	��������)-� �� ��,�
�� �!,�-���'-� �,���)-�,����-��� 
�	.������ �#�������������,��$#��(�!
�-���������� 

• ����,��d��.	�'.d������
�����#�#�  

• ����,��)-*�-��������g��#�
�)-�� !; ,	.����d��.	�'.d���
��������#�#� 

• �d@(��; ,	.� ��+� 

• #��,���)&�� !����
��?�	�
�#����������d��.	�'.d 

4. � ,��(���(�!�����	(��
�����
#��% �����	 
(Energy Saving)  
��
��M	�!&�&��
(!���
%���� 
(Environmental 
Friendly)  

4.1  ���������	��#�������d��'-� ���
�$# �!����;-�)$�����������������
�#�����+����	�������+� 

4.2  ���������	��#���������
�
#! ������'-
� ����;-�#������#�!����'��� �
����� 

• $�	��@����;-�#�������
(����������#�#� 

• �#(�,�� ���	����(�����
�����#�#� 

• #��#������ �� .��(�,�
#�
�-�� 

• #������������������-��+�����
�;�+���#	� 

• ��	��� ��,�������0�����
������� 

5. � ,�����
%�����
����5����
� !�����)>�
�
���	(��(�J��9
 
(Public Transport) 
��������
5����
      
�����������	  
 

5.1 ��������
������!���������
��>��@�� ��;���0��*�- ��-�0�����,� �#�
����(�� (Affordability) 

5.2  ���$���$�d��������������;����
!�
�������������>��@� 

5.3  ���������	��'-�$# �!����;-���������
��>��@� ��������������;-!�� 
��'����,��d��#�������	���� 

• ����,��)-�;-���������
��>��@� ��	����+� 

• �����,�����;-���!�����
��	����
�!���������
��>��@�.����!*�-#�#� 
(Affordability) 

• ��	���,�������� !������
����� 

• �d@(��; ,	.� ��+� 

• ;d�;�� �,������!)������+� 

6. � ,��� !��4
��
4����&�
 (Mobility) 
)	����%!	�����

����	(��  
 

6.1 ���$���$�d��#������
�����-����+�?��
�����#�$%&'����,� �#��;����.��

������!�����	���� 

6.2 ���������d�����;-���
�
#! �����
����,!�,�����,��������-�0��     
�#�#��,#��������	���� 

• �,#�� ��;-�������	����
�#����������	��-�#�#� 

• �,�������������
��	�����#�������	��-�
��	����+� (Reliability) 

• �,��.���,#������
��	�����#�������	��-�
��	����+� (Punctuality) 

• �������(����������
����� 

• #��,���)&�� !���
�
��?�	����$%&'����
������#������ 
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(4) �	
������ �z	��
������	(��(����� �z	���
�������������,	 

� ������� ���������
��?�	��#�������'��;�.	m���� � 10 *�-���d�'-���������	�        
����;-�#�����������#���d����<�#������$8�!d�>
��.�<�����&������$8��#*���         
����#������'-��	����������#�������	�����;-�#������������(��������            
�����,��#����� �#������,������� *�-��,�����@���<�'-�;-�;�+���#	������
�+����������-� �;�� ��g�
9x�#< '���*�
�� �9# ���$���$�d�����������,#;��������

�!��	����-�����0*kkl��#��0*k�.-�	� �#����$���$�d���	�������0
�!���$�������� 

����������
!��!�#�������������#������ (���.) *�-�	��	�������	����
����
�� �!,������������#*���������� ������ (Clean Development Mechanism '��� 
CDM) ��(����������������*�!.�+��.� �.
. 2550  
�! CDM �$8���������	����
��,������',����#d��$����
� �������#-,����#d��$����
���#������� �����#����$#��!
�A�9������������	���.	������.����� ���	���+��!)��#-,���(�,�>d��	�$�.	 (business 
as usual) 
�!�)-�����	�
��������*�-��� Certified Emission Reduction (CER) ���'���
�A�9����������� ������0#�*�-�#��������.�,�,�� 

$���(����
��������(���������#������� �� 
��!(������������	����.��
������� CDM *�-���  

1)  ����$# �!�$���(��;�+���#	� (Fuel Switching ) 
2)    �����	��$���	�>	(������;�+���#	���!����'�� (Improving Fuel efficiency 

of vehicle) 
3)    �����	��$���	�>	(������������� (Improving traffic efficiency) 

������,�����������������'-��	�������������� �!���!�� 

,���$��;���
#��#��������>��@ ��',���$����
,���-,!����$# �!��$#��(��
()�	����
���,���$8�$%���!�����&� �����#.���	
�����������������. �����,������� 
���������0��$����g���������� ������ ���d# �#�!���!����������������'#����������
m���.��*$ (�.
. 2555 - 2559) ��������+������,�������*�-�'g�;��������,
��������������;	�#�� ������'-��	�������������� �!���!�� (Sustainable Transport) �#�
� �#���;	��
!��!.��*$ *�-��� 

• ���,�����������������������#������ ��-����,�����������#�����;-
$��
!;�<���� ��	�
�!�����(���,��#���,
�-������������ ��	�������. 

• ���������	���������������>��@� ��-����$��'!��.-��d�����
��?�	����
���������'-�����0�;����.�������	������',�����������$���(�.���/ �!���
�$8����� �,���+��'-�,�������&��������������#�������	��-� 
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• �����	'�������� �#����,�����
�����-����+�?���!����$8����������                   
#��d��.	 �'.d �,���+������-���,����-����#����$#)��	.�������������,��
$#��(�! 
�!�m����#d����g��#��!�,;� 

• ��������
�!������0��.-��d�����-���	���,�#-���#�.-��d�����-������� ��-��'-
�,�������&����#������	���,�#-���$8���������� �,���+�*���$# �!��$#�,	0 ; ,	.
�#��,���$8��!)����$��;�;�   

• �	���@���.�����)����������	��$���	�>	(������;-�#�����(������� �;��  
��������	�
������.���#*���������� ������ 

(5) �N	#���(!���
%���������� ,����� �z	�����������,	  .�. 2551-2555 

���������	��d@(���	���,�#-��*�-���������'#���	���,�#-��
�����������������
�!���!���!�� �.
. 2551-2555 ������;-�$8���,����'-'��,!���� ��� �!,�-���;-�����
���������$�	��.	��� �#������0���*$$����������������$����@�����������d�
������������-��� +���$����
*�-�!���� $���	�>	(���#�$���	�>	�#.��*$        

�!�����=*�-���'���	!����� 4��%��
�
����5���*�'%�����&6��������&%��'�
(Environmental Education for Sustainable Development - EESD)N ,��'��!0�� 
����,������ !��)-�#������!�����,���)-�� �!,����	���,�#-���#��,��������><
��',����	���,�#-��������������
��?�	��#������ ����$8��,���)-��+�?�������
�����; ,	. �#�����!)���,������;d�;� ����� $����
 �#�
#� 9��������*$�)������-��
�,��.��'��� ���	���-��'���$����$# �!���.�.	�#��|.	����*$������ ����+��)#.��
����������'#����������� ������#�k���k)�	���,�#-�� ������'-������������#��,
�$8���������� �!���!�����'���;��d��� +�#���d;��d��'#��.��*$  

(6) 	G������
�N	���(���(�!���
�����4<93� (!���
%�����#��>�&!  .�. 2540 | 2559  

,�.0d$�����<'#������
!��!�#�������������	��#�������d@(���	���,�#-��
�'��;�.	 �.
. 2540 r 2559 �g�����������#�k���k)�d@(���	���,�#-�� ���	���-��
�d@(��; ,	.�#��d�(�������!� �� ���$��;�;� ��d����<����!���>���;�.	�'-�$8�
?�������������� �!���!�� �#���	��$���	�>	(�������	'���������d@(���	���,�#-�� 
�#������!������'�-�� �*$�)����',���-��0	�� 

(7) �}!nn���<��� �#�	4�
��%�
�4
����
��,��%�~n#�3�

G�����	 

*�-� ���#����$������,����,���������',���'��,!���.���/ ��,��� � 9 �|�(��� 2550 

�!� ���������&���� + 

1) �����#�����;-�#������#��;-����!����'-��	�$��
!;�<�)��d����d��	�������
(������#	.�#������	
(� ������'-��	��#�����.��(�,�
#��-���-�!� ��d� 
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2) �������,����������	��#�������d����������!�,;� ;d�;� >d��	� .#����
'��,!���(����?�#�$%�����d��#�'-� ��,���,������#����$#��!�A�9�����
����������#�(�,�
#��-�� 

3) ������'-���������d��#�������	�,	0 ; ,	.����+�?���
��?�	����� !� ������$8�
���$l����� �.� !�����#�$���.�,�)-���(�,�
#��-�� 

4) ������'-���������d� ������	� ��,�����	������ �����'-��	�����)�9���A�9�����
������-,!���$#)��#��)�#.-�*�-!��.-��!����,-���,���#�.�������� 

5) �����������	��'-� �	�����#��#�$l�����(�,�
#��-���!���.���������#�!���!���-,!
�����!�����-��)#�#��'-�,���)-�)����$�	��.	 

(8) �N	�}!��&!���
��%�
�����%�~n#�3�

G�����	�����<��� �#�	4�  .�. 
2550 | 2555 

�$8�������'��������������	���������#�$%&'�(�,�
#��-���!����$8��)$>�����
��!�!�,�����d�����'����
�!� �$l�'��!� ���#�$�	��@�A�9����������#�*���-�!
�,���-�!#� 15 ���$�	��@���$#�$#��!.�����������@<��$I �.
. 2555 ��,���
�����	�����  5 ��,��� *�-��� ����&6���)		������

O� �;�� �0��#<��,��	�
� 
(Bangkok BRT) �#�����������,#;�������� ������*�������PO��
&�������*
'�� 
�;�� ����;-�A�9>���;�.	 ��A�
9x�#< *�
�� �9# �����&	��.��.���Q/*#�'%��PO�RSS2�
P���#��: Green Building �;�� ����$# �!���������;-*kkl��	�#g�����	��< �#��d$��@<.���/ 
�$8����$��'!���#����� ���$����$# �!��d@'()�	����������$�������
 ����&����
��)�
)�X��*�$� �;�� ���������	����� *9��	# ����$��)$�!��$8��#����� (Waste-to-Energy) 
���*��%��'X��$%�$*�$�
 �������	���'#���)�9���A�9���<���*����*9�< 
�!���$#)�.-�*�-
��+�����	�,@�,���>��@� �	�0�� �,���,.�+� �#��,����kl�  

(9) �����}!nn���<��� %��	����	(�������M	�!&�&��(!���
%���� 

,�.0d$�����<'#�����$�	&&���d�����-����������� ��$8��	.�.���	���,�#-�� ��� �����
$������,����,������',���'��,!����-���	���,�#-���#�����������()�	(�����; !� �
0���$8��#*������&������#��$# �!��,���)-  $�������@< �#�������d����
�����	�����-���	���,�#-���#��������� 

���������,���� �#��
!��!.���/ ���'g�*�-,�� ��?��#�#�'��,!����-��0	�� �;��
��d�����'���� �'-�,�������&�� �!,���������$%&'��(���,�#-�� .#��������$# �!��$#�
�(��()�	����
 
�!*�-� ��,���� ��d�����������!���!���!�� ��d����<�#�������d@(��
�	���,�#-���!���;����� ���'����-������������+� ��������,��'&���-�*$� �����������,#;� 
��������.��������'#�!�)$���9����$8���,�'����������������!���!���!�� (Sustainable 
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Transportation) �!���*��g.�� ����������$# �!��$#��(��()�	����
���(�������������
��+�!��*������;���#�*��� ������������',���������������� �!���!���������$# �!��$#�
�(��()�	����
���(������������������ ��,� $�������������,�������$%��d���!��*��
� ���������-��������#��������������#d,�.0d$�����<�����������!���!���!���#�#�$%&'�
����$# �!��$#��(��()�	����

�!�m��� ���������#�'-��������	����������'-���#d
,�.0d$�����<����#��,�$8�*$�!���#��;-��#�*��� ��,���� �;����� 

2.3.1.2 ������"��#	�
���	&���' ��������
��������������� 

�-��)#���'��,!���.���/ � ��� �!,�-���������������#��	���,�#-��� �*�-�,��,� *�-���  

(1) ����������
!��!�#�������������#������ (���.) �����,������� : 

1) 
������
�����,���'���������������	�
������.���#*������� ������ 
(Clean Development Mechanism) ��(���������#������ 

2) 
������
�����,���'���������������	�
������.���#*������� ������ 
��(���������#������ (��!�� � 2) 

(2) ����,��d��#�	� : ������*�'%�����&6���$%�&%��'�������%��
�
��� 

(3) ����������
!��!�#��������!���>���;�.	�#��	���,�#-�� : 

1) ������ �� !,����������#�	��������
���'���������; !��'�� : Urban Green 
Relief for the City with Focus  on Chiang Mai, Thailand 

2) 
������
�����0�����@<�#������������$# �!��$#��(��()�	����
� �� .��
����!���>���;�.	�#��	���,�#-����$����
*�! 


�!� �$�����*�-���������,�
������.���/ ��d$*�-���� + 

(1) G4����������4
���#��
(�)	���%$��	!	G4�����&����1� �z	����(
��% 
(Clean Development Mechanism) )	3�44�	�4���
�	(�� 

$����
*�!�$8�$����
� �!��*��� ���>��@ �����#��������!�A�9����������             
������� !����$����
���#d�� Annex I �������!�A�9�������������*�!!��.����,��
����m# �!���
#� ��+��-��$�	��@�������!.��'�,$��;��� �#�$�	��@�������!
��+�'�� �.��g� ��,
�-�� ����)���+��!���.�������� 
�!�m������(����������� �� 
$�	��@�0!�.<������ !��'����	����+� 
������� + � ,�.0d$�����<'#�� ���  

1)  �����,	> ����#�
�����-�� ���'�����������	�
������.���#*������� ������
��(���������#������  

2)  �����,	> ��������� Baseline ���'���
��������(���������#������  
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3)  ,	�����'<
�����#��,���$8�*$*�-���
��������(���������#������               
��$����
*�!� ������0�����	����.���#*���������� ������  

4)  ������#�,	�����'<'�����#������'���
��������(���������#��������               
��������	�
������.���#*���������� ������ 

����$# �!��|.	����'����)$��������	���� (modal shift) ����0��,��d��#�$8�       
�0������,#;������'&� �;�� �0*kkl��'���� '����0*kkl�� � ��� '����0��,��	�
�
(BRT) �$8�,	> � �� $���	�>	(������ ��d������#�$�	��@����;��#����� #�$%&'�
��������.	���� �#�$%&'��������!�A�9��������������+�� �� �� 
�������'#��� +��	���+� 
�!���*��g.�� �,�� ���
��������+�� ��.�#��d�� �� 
��������	���+� �����!��!���-��)#���
�0	.	�'-��	��$8��)$>��������+�,�������0#�����;-�#������#�#�$�	��@�������!                
�A�9����������*�-��	�  


������������,#;� �;�� 
�������0*kkl��'������,�.���!�!�$8�
����������
�'&�� ��-���! �#�� �,���� �!��)� �.��g�	*�-'��!�,��,����*�������0�����
�����	�����$8�
������.���#*������� ������*�- �� !��.�� �-�������'#�!$�����
��� ,	> �	�'�������,@ new baseline methodology �����-��!���#�9��9-�� 
����� �

��������*�-����������������@��������= �����-���$8�*$*�-!�� �#�.-���;-�,#�
�����,� 9�����$%��d���!��*��� $����
��� ����� new baseline methodology ���'���
����$# �!��)$��������	�������!����'����,��d��#*$�$8��������  

��
������� + *�-�#���
����
��������,�.���!�!����0*kkl�� �+����	� (�������#���
��!� �-�'���� ��,�) ���������$%���!� ����+�����,!����-���-��)# $����������$����@
� ������� �#�.-��������
�����)$��������	���������#d��m�����+�� � 
������!0��
�����!��+�/ ������'-*�-�-��)#� �;���������0	.	 �	m���+��#-,��������.�,������.��
�������!�#�	��#����#��������!�#�	�*�-!����� 

����$# �!��)$������������	��-�����0����d��$8��0*k'�����������$8�����#���
'����� �����'-����;-��+�� ����������d��	��-� (Occupancy rate of goods) .���� �!,� 
$���	�>	(���#�#�����,��� �!,����������*�- ����'��!0�����#�$�	��@�������!�A�9
����������9��������0����������	����.���#*������� ������*�-  

(2) G4����������4
���#��
(�)	���%$��	!	G4�����&����1���� �z	����
(
��%)	3�44�	�4���
�	(�� (�
�
��� 2) 


������ CDM ��!�� � 2 � +�$8���������	����.���#*���������� �����������#����
����!�A�9������������	���.	������.����� �� �!)��#-,���(�,�$�.	 (Business as usual) 

�!�������#�����-�����0*kkl�� ��'�����.���-����'����� UNFCCC (��!� �+����	� 
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;�,����9���-������ �#�'�,#��
��-�����) ���������$8�
������ CDM 
�!���,����
�����0����'-�)-�;-��	����0��,��d��# �0����!��!�.< �#�!����'��$���(�����  
'�����;-�0*kkl���!� +��	����+� ����'-��	����$#��!�A�9 CO2 �-�!#� �#�!������#�'-
$%&'���������.	����#�#� #�����;-�#������;�+���#	� #����$#��!�#�	��������
 
�#��� !� �#�#������	��d��.	�'.d����� 9�������#-�����'#�����������!���!���!�� 


�������0*kkl���!� �+����	���-�� +!�������'-�'g�0���d$�����-�����#��d��#�            
�-���'#��� ��������$����@��������-��
�������!���;����� �����+� ����$8�
������
� �������d�*���������� ������ (CDM) ��(���������#������ 

(3) �����	� ,����� �z	���������,	%��	(!���
%���� 

��!����������������� �!���!���-���	���,�#-��� ��,�	�������,������	�;��.��
�	���,�#-���#������������<��.���/ *��,�����$8�'��,!���(����?�#�(�����;� 

�!�'-� ��������	����� �� �,��.��'����-���	���,�#-���#������ �����#��#������ �
��	���+������������	����������<���'#����+��#�������'-��	����������#����
$���$�d��!���.�������� ���� �,������$8�.-��� ����$z���!�-��)#�#���������!����#
��������	��������#��,
�!�m������<��� ���-��!)���.#��'#������!<�'��$����
*�!
���)$��������!����#���������!���!���!�� (Sustainability Report) '�����!���
�-���,������	�;��.�������������<�� (CSR Report) �������!����#��������	����
�-���
��?�	� �-��������#��	���,�#-��������<�� .�,�!������<��� ����������������
��!����#�-�����������!���!���!�� 
�!�	.	�	���,�#-������$8��	.	'����� �*�-���
�,�������&�!���!	�� *�-��� Global Reporting Initiatives (GRI), United National 
Global Compact Principles (UNGC), Dow Jones Sustainability Indexes (DJSI), 
�#�.#��'#������!<�'��$����
*�! 

(4) ��,��(�����
����������� !���������($�#�����,���>���)#�� : Urban Green 
Relief for the City with Focus  on Chiang Mai, Thailand 

(�!�.-������,�	������� �� !, ��
��#����; !��'�� *�-������������d������?��#
$����
���>��<�#��< 9����$8�$����
� �� ��,�	������-�������� �� ��������� 
�!�;-
'#��$��;&������� �� !, �-,!���#���+�� �$#)���-�������� ��!)���
�!�#���-����+�� �
�,���>��@�������$8�$���'-�������� ����,�������g� ���<�,���)- �#�$�������@<
���$����
���>��<�#��<���*�-0)������0��!����)�������; !��'�� 
�!*�-����)-�; �!,;�&
�-�����������()�	�0�$%.!��������,����$���$�d� ,����� �����������'-�����
�; !��'���$8������� �� !,  
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������,����
����.���/ ��$����
*�! ��,��'��,!�����+���,��#���#���,��-��0	��*�-
�'-�,�������&���$%&'�����$# �!��$#��(��()�	����
 �#�*�-� ���
����������������,
�����������	����.���/ �����#�$%&'��#�	��	���,�#-��'#�!�-�� ����-�����������#��������+� 
����������#��
!��!�#�������������#������*�-� 
������
�����!����-�! 2 
������         
� �����#-����������-����'�����'��,!������������;�.	 UNFCCC �#�$�	&&��,��
��,������',���$����
� ���?��#*�-*$#����*,- 
������
������� ���. !���d����-�
������
�����0*kkl��$8������&����������$8�
������� ����,����;�,!#������	��������0��,��d��#
�,���+�#����$#�$#��!�A�9����������#�*�- 

2.3.2 ��	�
��
���
���
	��������������
���������������)	&�����
���  

�������,��,��#����,��-��)#.���/ *�-��� ��!������
���� ���,	��! �)���� Guideline 
�#�����������/ � ��� �!,�-������������������ �!���!�� �#�#�$%&'�����$# �!��$#��(��
()�	����
���(������������� (Environmentally Sustainable Transport) ��.���$����
 
���'g�*�-,�� �������������!���!���!��*�-� ������#-,��.���$����
�#�����'#�!*$���,
#� 
�#��$8�������'����� �!���#��,0����������$%��d��� ���������$�	��@�#�	�������
��,��'&�
�����(�����������#�����#�'-��	�(�,�
#��-�� (Global Warming)  

�-��)#� ����� �$������������,��,��#����,�$�����*$�-,! ,������$��;���
#��#�
�������>��@ ��',���$����
������������$# �!��$#�()�	����
 �;�� �	> ����� !,
. 
(Kyoto Protocol) ��d��&&��'$��;�;�.	,���-,!����$# �!��$#��(��()�	����
 �#�
��!��� ���
���� �#��)����.���/ � ��� �!,�-��������
������.���$����
  

2.3.2.1  
��
�����
>�4�G����
���� �	J��9��
#
�����
���)	��,������������	����
3��!����� 

(1) �	<(�nn��
��		�
��%�
�������{��G�G+	  .�. 2528  

�$8���d��&&�� ����'�������#�'#������� �!,����,����,����������d-�����;�+�

�
9� 
�!�� !��-���'-��?(�� ��,���������������'����.���� ����,������������
�d-�����;�+�
�
9� �#��'-��?(�� .-����,������������,	��!�#��#��$# �!��-��)#�����
$�	��.	.����d��&&� �.��(P�Q���%�����R��+���S �%Q��T&���UQ��!�����!(U�!�
����VQ�����
���!� V�W����X� *�-��� ���9 ��k9  (CFCs) �A�9� ��� �#�*�.���
���*9�< �$8�.-� $%��d�����d��&&��, !���� ��?(�� ��+��	+� 191 ��? �,���+�$����
*�!
9�����-��$8�(�� .�+��.� 7 ���}��� �.
. 2532 
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(2)  !J�(����	������
��%�
�(������$����>�6	G�G+	  .�. 2530  

�$8��	> ���� �� �,�������&����,����d��&&��, !��� ���������� ������'�����>��@ 
�!���;������'-��?(�� .-��#��#��#	��;-���� ����#�!;�+�
�
9� � ��?(�� ��+��	+� 189 ��? 
�,���+�$����
*�!9���*�-$�	��.	.�����>��@ ����	> ����!�������������#�� ��,
�-�
,���������0�#	��;-���.���/ � ��$8�����,��d�(�!�.-�	> ���*�-����������'���,#�

�!���
������d.��'����*�-$����
�#	���������-����� ����#�!;�+�
�
9��'-'���	+�
(�!��$I �.
. 2552 

(3) �	<(�nn�(#��
>�>�&!
��%�
����������	����(3� 3��!����� 

��d��&&�= � ,�.0d$�����< �����������,����-��-����$�	��@�A�9������������;�+�
���!���
�'-�!)������� �$#��(�! ������'-�����	�,
>���;�.	�����0$���.�,*�- �#�
������$8����$�����,����*��� �#�����.���,�������������'���#���������
�
��?�	�� �!���!�� �.�*��*�-� ������'������� '���$�	��@�A�9� ��������$�	��@*,-�$8�
.�,�#�� �������  

����������	����������'-���#d,�.0d$�����<�����d��&&�= $����
(�� ���;	�.-��
$�	��.	�!)���'#�������+�?�� ���� + 

1) $�$l������()�	����
�����$��
!;�<�����d�!;�.	��'#���������,�������� !� 
(Equity) �������	�;����,������������ ��.�.������ (Common but differentiated 
responsibilities) �#�����0������.�#�$����
 (Capabilities) $����
�d.��'����
.-���$8��)-��������.���)-���$%&'��'#��� + 

2) �,��.-��������$����
���#�������� �� �(�,��$������.���#������ ����
��	���+��������$# �!��$#��(��()�	����
�,�*�-�������	���@��!����.g�� � 

3) � ��.����$l�����*,-���� (Precautionary) �����������@< $�$l�� '���#����'.d
�������$# �!��$#��(��()�	����
 �#�#��#������ ������	���+� 
�!�
!��!
�#���.����.���/ ��������������$%&'�����$# �!��$#��(��()�	����
�,���
� �,���d-���������#��d� ������'-��	�$��
!;�<.��
#�
�!� ����;-���!.����d� 

4) ������	���������� �!���!���-,!�
!��!�#���.����.���/ � ���$�$l�����
�$# �!��$#�����()�	����
�����������������d�!<� ��'�����.���(�,���@<
����.�#�$����
 

5) ��,���������������	����������d���������	��#�����$z��,-���������
�
��?�	���',���$����
� ������*$�)�������	&�.	�
.�#�������������
��?�	�
�!���!���!�� 
�!�m���$����
���#������� 
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��d��&&�= *�-�����#d��$����
(�� ���;	�����$8� 3 �#d�� ��������� 2.3-1 

 
� ���: http://www.tgo.or.th 

������ 2.3-1 ������<����
���3�4�(��>!�)	�	<(�nn�� 

(4)  !J�(������
G& (Kyoto Protocol) 

��$I �.
. 2540 *�-��	��	> ����� !,
.��+�
�!� ������'���'-$����
� �����!)����#d��������#-, 
.-��� ���#�$�	��@�A�;����������� ������& 6 ;�	� *�-��� �A�9���<���*����*9�< 
(CO2) �A�9� ��� (CH4) �A�9*�.������*9�< (N2O) �A�9*x
�� k#)��
����<��� (HFCs) 
�A�9�#�
�k#)��
����<��� (CFCs) �#��A�99�#�k��<�x�9��k#)
�
��< (SF6) 
�!�@���<
�'-���,
#�'�����;-�#���������� (Clean Energy) '����#�������������>���;�.	 
�����#����$#��!�A�;����������
�!�m����A�9���<���*����*9�<����)��	���,�#-��
�'-�-�!#��m# �!�-�!#� 5.2 ����.�#�$����
 

�	> ����� !,
. ��d$���� +  

1) ���>��@ .����d��&&�= ����d�$����
 ��� �����������&; �'��;�.	,���-,!
$�	��@���$#�$#��!�#���������g��A�9����������� ���	�����	��������
��d�!< �#��	*�-0)��,��d�
�!�	> �������� ��# *�-��� �A�9� ��� *�.������*9�< 
���<��������*9�< ���<���*����*9�< *�
.�������*9�< �#����� ��	�;�
���$������	��� !<� ����'!*�- $���(�� ���  

2) *��� �����	���.	����>��@ �'-���$����
���#������� '���$����
� �������#-, 
�#�$����
� ��!)����#d��� ��(���
��?�	����#���$# �!��$#� �.����>��@ �'-���
$����
� �������#-,��.-��#�$�	��@���$#��!�A�9����������#�*$
�!�m# �!
�-�!#� 5.2 �����������$#��!�����$I �.
. 1990 �'-*�-(�!��$I �.
. 2008-2012  
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�!���*��g.�� ���>��@ � ������&(�!�.-�	> ����� !,
.*�-���'���'-$����
(�� 
��d��&&��d�$����
���'���
!��!�#��	�����.���/ �����#����$#��!�A�9�����
����� �#��#*��������-*�$%&'�*,-���  

1) Joint Implementation: JI ��������	�
��������,������',���$����
� �������#-, 
�����#�$�	��@���$#��!�A�9����������  

2) Emission Trading: ET ���9�+�-��!����	.�����#�$�	��@���$#��!�A�9���������� 
��',����#d��$����
������#-,  

3) Clean Development Mechanism: CDM ��������	����
��������,���',���
$����
������#-,���$����
���#������� 
�!� ,�.0d$�����<�����;�,!�'#��
$����
���#��������'-���#d0����������� �!���!�� �#�;�,!$����
������#-,�'-
���#d0����������	����.�����>��@  

�����+�'�����	> ���*�-�#��,0�������	��$���	�>	(������#����� ���
����,	��!�#�
��� ���	����������#���	������;-�#��������)$����'��/ ���#�$�	��@            
�A�9���<���*����*9�< �����	���.�����������#�/'���#����$#��!�A�9����������
� �*��*�-�,��d��������������������� $����
*�!*�-�'-��.!����.���	> ����� !,
.
�����,��� � 28 �	�'��� 2545 

��$I�.
. 2551 *�-� ���'������,����� ����+��� �!,��������������>	��&&�m����'�������
����	> ����� !,
. � ��������'#  $����
�	�
�� �9 ! 
�!�����$��;d������� +�#d��
$����
 G8 �#�$����
���#������������'&�.�#����,����������*���'-�d@'()�	���

#���	����+�����,���d@'()�	��!d������d.��'���� ($����@ �.
. 1800 '��� 200 
�,��$I����) ��	� 2 ��
��9#�9 !� '��� 3.6 ��
�k����*x.<  

�#���� ��d� ����������>��,��� �.
. 2552 *�-� ������$��;d�(�� ���;	�����
��d��&&��'���'$��;�;�.	,���-,!����$# �!��$#��(��()�	����
 (United Nations 
Framework Convention on Climate Change '��� UNFCCC) � ���d�
��$��x��� 
$����
������<� 
�!� .�,��� 192 $����
 �,���+��	+� 15,000 �� �#��)-�������� 
100 ;�.	 ��-���,�$��;d������.�#���,�����������������>	��&&���,��������������-*�
����$# �!��$#��(��()�	����
 �#�#�(�,�
#��-��m����'������	> ����� !,
.   
� ����	+��d�#���$I �.
. 2555 �.��g!��*�������0���#d�-�.�#���+�'��*�- ���������
$����
� �������#-,�#�$����
� ����#�������.���!������� ����!)����d�!�����.���� 
�#��#��,�-��,��$����
� ����#�������$#��!�A�9���������������	��,��� �������!)���
�#d��$����
� ����#������� � ���+�$����
�'��?����	��9����$8�$����
� �������#-,�#�
$#��!�A�9�������������!��*��*�-�'-��.!��������>	��&&��� !,
. 
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����,�� ������0.�#����*�-� + (Copenhagen Accord) *�-� ���$��;d������+�.��*$� � 
��d���g�9	
�9	. + ��$I 2554 
�!���������&����-�.�#� �����0��d$*�-���� + 

1) ���.�+�
�������,��;�,!�'#�����$����
!����������.� !�����(�����@< 
�!
��������	�����,� 10,000 #-����##��<���'���
������ 3 $I �#�.�+��$l�'��!
�����d�$I#� 100,000 #-����##���<(�!�� 10 $I�-��'�-� 

2) $����
���#�������.�#���������!����d�/ 2 $I�� �!,�����������	����#����
����'-��	��A�9���������� �#����d$�	��@ �,���+�!	�!���'-� ���.�,����*�- 

 (5) ��
>�4�����O�!"���+��	 (ASEAN Economic Community : AEC)  

$��;������9 !�$������-,! 3 ���'#�� (pillars) *�-��� $��;����,��������
���9 !� (ASEAN Security Community: ASC) $��;����
��?�	����9 !� (ASEAN 
Economic Community: AEC) �#�$��;��������-,���>������9 !� (ASEAN Socio-
Cultural Community: ASCC) (�!�.-���'#���-��$��;��������-,���>������9 !�*�-
� ����#��,0����������	���.������ �!,������������	��,��!���!������	���,�#-���#�    
����������)�#�	���,�#-���!���0)�.-��
�!� �#*�� �������!������)�@<���'���������
�#��)�#�	���,�#-���!����'�����.#�������$l������#�����(�!�	��.	�-���	���,�#-��� �
��	���+��#����,������	���+���()�	(�� 9��� AEC ���$8�$%���!������*���������� �� 
�	�>	�#����'-�d�����#���,�	�����������$����
�#������������#d��()�	(��
���9 !�� ��� �!,�-��������>��@ ��',���$����
 �#������	'���������#�����;-
����!���>���;�.	 ���� � �������#��������#������������$# � !��$#�           
�(��()�	����
��	�����$# �!��$#�*$ 

2.3.2.2 �����	�������� ��
4���,�&���' ��������
���������������)	&�����
��� 

��!��� �)����.���/ � � �� �!,�-��������������!���!���!���#�$%&'�����$# �!��$#�        
�(��()�	����
��.���$����
 � �$�����*�-�������,��,�� ���� + 

• Asian Development Bank (ADB)  
ο   Promoting Environmentally Sustainable Transport in the People�s Republic of 

China (2008)  
• United Nations Economic and Social Commission for Asia and the Pacific 

(UNESCAP)  
ο   Sustainable Transport Pricing and Charges,  
ο   A �Step� Towards Sustainable Transport: A Case Study of Penang, Malaysia,  
ο   Sustainable Transport Development in The Republic of Korea (2001) 
ο   Traffic Restraint and Demand Management, Rattanakosin Part  
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• World Bank  
ο  Sustainable Transport: Priorities for Policy Reform  

• Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD)  
ο  Strategies to Reduce Greenhouse Gas Emissions from Road Transport: 

Analytical Methods 
• Deutsche Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit (GTZ)  

ο   Transport and Climate Change: Module 5e (Sustainable Transport: A Sourcebook 
for Policy-makers in Developing Cities)  

ο   Bridging the Gap r Transport and Climate Change  
ο   SUMA r Sustainable Urban Mobility in Asia  

• European Environment Agency (EEA)  
ο   Climate for a Transport Change (2008)  

• Victoria Transport Policy Institute  
ο   Win-Win Emission Reduction Strategies (Smart Transportation Strategies Can 

Achieve Emission Reduction Targets And Provide Other Important Economic, 
Social and Environmental Benefits) 

• (�
	�����	&���' ��������������� 1%��$�������
	 *�-��� 
ο   Climate for a transport change : TERM 2007: indicators tracking transport and 

environment in the European Union, European Environmental Agency 
ο   Primer on Transportation and Climate Change, American Association of State 

Highway and Transportation Officials (AASHTO), 2008 
ο   Sustainable Transportation: Problems and Solutions, William R. Black, 2010 
ο   A Low-Carbon Green City Project in Korea 

� �$�����*�-��������d$���+�'�����!���'����)����.���/ ���.���$����
 ������$8��-��)#�� 
��������	���� ���� + 

(1) Promoting Environmentally Sustainable Transport in the People�s Republic 
of China 8 

������
�����-��������������>��@��?$��;�;�� ���,�� ��>��@��?$��;�;�� �
� ����;-�+���������,�� 30% ���$�	��@�+������ ��;-��
#���+�'�� �#� 35% ���
����,���+��;-��(���������� 9�������'-��	�$�	��@�#�	��������
����,��'�
�# 
���.�#�$I $%��d�����?��#� �*�-����-�������������,��d��#�	��#��}'��!���
��d����<�#������ ��$8��#*������&�����#�$�	��@�#�	� �#�������d��'-� ����;-

                                                           
8 Promoting Environmentally Sustainable Transport in the People�sRepublic of China, Manmohan Parhash, (ADB) 2008 
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�#����������'����#���������� 9������ ��.����������	��������� ����#	. �#�
����;-�0� ��;-�#�����$���(���#��x�#< �������!�.<*x��	� *kkl� '����A�9>���;�.	 
������� +!���'-�,�������&�������������,#;���������'&��$8�'#�� ���
�
#! 
�0!�.<�#��;�+���#	� ����$# �!��$#��	������������� �)$�������;-$��
!;�<� ��	� 
�,���+� �
!��!�����	'��������$�	��@�����	�����#�����������+�  

(2) Sustainable Transport Pricing and Charges9 

��,�,���	��-��
!��!���������!���!���!�� �����0��d$*�-,�� ������������� �
!���!��.���	���,�#-���$8���������� �*���$8����.��!.���d�(�����$��;�;�'���    
�����	�,
 �����0.�������,��.-������������-�0���#�����#-���������;-��� 
�#��,��� (i) �$8�����;-����!���'�d��, !�.����,����.������������'��  (ii) �$8����
�;-����!���� �*��'�d��, !�.����,����.�����������#�����'�d��, !�� ��;-��� 

(3) A �Step� Towards Sustainable Transport: A Case Study of Penang, 
Malaysia10 

�(��$%&'��-�����������������$I��� $����
���#�9 !� �,���d������+��!���
.����������������	������,��!����,���g,����0!�.<��,��d��#� ��;-�������	����
����,������;-�����������>��@� ����#�'-��	�$%&'���������.	�����#�����'-
��.�������	��d��.	�'.d�������	����+� �	������,!�,�����,����'�������	���-� ����!�� 
*���� !��� ����#������	���,�#-�� ���*�-� ����,��#d��������
������ Sustainable 
Transport Environment in Penang (STEP) ��+����������-*�$%&'�����#��, 
�!� 
��,�	��#��	�������������������������!���!���!���������$I��� ��d$*�-���� + 

1) �����-������)���������;-�����������>��@� 
�!�
!��!�;-��	����0
�!���
��>��@�k� ����.����������#�$%&'������.	���� 

2) �������,��0�� �0
�!�����>��@�� ��$8�
)�!<�#������������������$I���            
���������� $���$�d��#����'��	������,!�,�����,��'-����)-��	���������#�����;-
�0!�.<��,��d��# 

3) �������	������@���<����;-����!�������#�������� �� $%&'������.	���� �#�� �
����0*���� !��� 

4) ����������-������-������	� ��$����@���'���������������;-�0����!��������� 

 

                                                           
9 Sustainable Transport Pricing and Charges, (UNESCAP), 2000 
10 A �Step� Towards Sustainable Transport : A Coase Study of Penang, Ganesh Rasagam, Malaysia ,UNESCAP,1998 
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(4) Sustainable Transport Development in The Republic of Korea (2001)11 

������
�����-����������� �!�� �!����$����
���'# �.-  ��,����,
�-����          
����!�!.�,��������������0�� �;�� $�	��@����;-�0!�.<��,�.�, �#��0����d�
�	��-�����	���)���+�����������,��.-������-������������!������	����+�.����������
����. ����#�'-� ���$#��!�A�9��������������,��'�
�# ������'-� ��������	����
��-*�$%&'��!����$8��)$>��� �������$8�.-�����'���
!��!�#���.����.���/  
�,���+��}���� !����$���$�d����
�
#! �#���.����������;-������������-���������� 
������$����@���,�������+������;�+���#	�����	����+��-�!#� 5 .��$I�$8��,#� 8 $I
.	�.������#������	����������+������;�+���#	�� +������#�'-����$8���-�����0!�.<   
��,��d��# 
�!�,�#�#��-�!#� 7.8  9��������*$�)����#����$#��! CO2 ��(����������
*�-0���-�!#� 4.7 ��?��#���'# �.-!�����,���
!��!����������
�����-����+�?���'��
�������0#����$#��! CO2 ������������	��-�*�-�-�!#� 6.54 ��$I 2020  

(5) Traffic Restraint and Demand Management, Rattanakosin Part12 

������
�����-�������	�������$��;�;�����.��d�����'���� ��,��$%&'��-��
�������������� ���	���+������!�����0��-*�'���#��,���d�������$%&'�����#��,
*�-�-,!��,�
!��!.���/ *�-��� 
1) ����,��d������-���+�� ����!����'��� �� ����,���������!����'���-�!�,��� �

���'�� �;�� �����d&�.�'-�m���!����'��� �� �)-
�!���*���-�!�,�� 3 �� ��-�
������+�� ���;��,
��������,� �$8�.-� 

2) ������d�����;-�0!�.<��,�����#�����;-�0
�!�����>��@� �;�� ����@���<  
���
�!������������-,!�������	��������'&� ����'-��	����0
�!���k�  �$8�.-� 

3) ���'��,	> ��������!�	��-�� ��'�����������'-�0������	��-���-�������+�� ��-�!
� ��d� 
�!������������
#�	�.	��< 

4) ���'-��!����'���;-0�������!�����������d������	���-� 
5) ����,��d��#���������+�� �����0 

(6) Sustainable Transport: Priorities for Policy Reform13  

��!���� +�$8���������
!��!�-�����������!���!���!�� 
�!� ��,�$�����'#������-��
��� �-���
��?
��.�<�#������	� �-���	���,�#-�� �#��-������� ��������������� 2.3-2 
���������	���,�#-��� �!���!�� (Environmental Sustainable) *�-� ������'���#!d�><
�-�������������� + 

                                                           
11 Sustainable Transport Development in The Republic of Korea,Sungwan Lee, UNESCAP, 2001 
12 Traffic Restraint and Demand Management, Rattanakosin Part,UNESCAP 
13 Sustainable Transport : Priorties for Policy Reform,The world Bank, 1996 
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1) �����g������-���+�� ��#��;-0��� �� ��������������� 

2) ���#����
�!�����>��@��#���	������;-���!�������	��������)-�;-�0!�.<��,��d��# 

3) ���,������-�����������'-����#-�����
�����-����+�?�� 

4) ���$���$�d��,��$#��(�!���������� 

5) ���������
�
#! ���;-�����#����$#��!�A�9���������� �;�� ��������
�#���������#��� ��������!����'��$��'!���#����� �$8�.-� 

6) ������������������� ��  

 
������ 2.3-2  ��4I��
��������� �z	���������,	 

(7) Strategies to Reduce Greenhouse Gas Emissions from Road Transport: 
Analytical Methods14 

�����
�����-�����$#��!�A�9������������(������������,�� �����������0�� 
(�;�� �����	����
�!�0!�.< '�����������
�!�0����d�) ���;-�#���������,����������
�)$�������/ 9����$8����'.d�����&������$#��!�A�9���<���*����*9�<$%��d��� ��+�� + 
����;-�;�+���#	��.�#�$���(���$#��!�A�9����������.������ ���&������� 2.3-2 

                                                           
14 Strategies to Reduce Greenhouse Gas Emission from Road Transport: Analytical Methods, Oranganisation For Econmomic 
Co-Operation and Development, 2002. 
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&������� 2.3-2 ����&��I CO2  ($�#�����	 �#	
�&��
��
�3� 

>	!%	6$���	�>,6�� �!� g CO2/g fuel 

Petrol 3.13 

Diesel 3.17 

LPG (propane and butane) 3.00 

CNG (compressed natural gas) 2.75 
� ��� : Bang et al. (1999, p. 21). 

�
!��!�#���.���������#����$#��! CO2 ��������������0��� ���� +  

1) ���$���$�d���.������	+��$#����+������;�+���#	� (Improvement of fuel efficiency) 

• ����������;-�}'��! (National legislation) '#�!$����
*�-�;-�}'��!��
���$���$�d�$���	�>	(�����!����'�� �;�� �'��?����	��*�-���'���'-
��	����)-�#	.�0!�.<$���$�d������!��!�.<�'-� ��.������	+��$#����+������;�+���#	�
#�#�*�-��.�?�����$��'!���;�+���#	����'����0�'��.����@y<� ����'�� 

• �-�.�#�
�!������� (Voluntary agreements) �$8��-�.�#�� ������	����)-�#	.
�0!�.<���������-���,�
�����������#����$#��!�A�9����������#� �;�� 
�'(��!d
�$� ��,�	������#��A�9�����������'#�� 140 ����.���	
#��.��'-*�-
��$I 2005 '����!���;-�� ��d���$I 2010 

• ��.�����������#�� (Fiscal measures) '#�! / $����
� ��.�����-��
(��  �����������	��'-�)-��	
(�9�+��0!�.<� �� $���	�>	(���+������;�+���#	�  

2) ����������,��.-������-���������� (Traffic demand management) 

• $���$�d��(�������������-��0���'-� �,���#���.�, �;�� ����������
$�����������><��&&�@*k����������.
���.	���d�����!� �����#����
�)&�� !�,#��������	������	�,@����!���&&�@*k �$8�.-� 

• ���#��,��.-������-���������� (Reduction in transport demand) �;�� 
����;-
��
���< � ��#< �	��.��<��g. .	�.�����������������	���� �$8�.-� 

• �$# �!��)$��������	���� (Switch in transport modes) �;�� ����$# �!����
�;-�0!�.<��,�.�,���;-�0
�!�����>��@� �$8�.-� 

3) ����;-�#���������#��� (Alternative fuels) �$8�����#����;-�#������ �� ���$#��!
�A�9�����������-�!#� �;�� *�
�� �9# ��A�
9x�# '����A�9>���;�.	 �$8�.-� 
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(8) Transportation and Climate Change15  

���������������#�����$# �!��$#��(��()�	����
� +�$8��������,���
!��!���
������ �!���!�����$����
���#������� �������#��,��,�
�!�������,����,�������
,	;��������!����� (GTZ) $�����*$�-,! 25 ������ �����$8� 7 '�,�-������& 
�!
'�,�-����������#�����$# �!��$#��(��()�	����
����!)���'�,�-��	���,�#-���#�
�#�����.���d�(�� ������� +�#��,0�� ���<$����������& 3 $������ �����'-��	����
#����$#�$#��!�A�9�������������(���������� $������-,! 

1) ���'# ��# �!� (Avoid) �����	�����-,!�0!�.< 

2) ����$# �!� (Shift) *$�;-�)$��������	����� ��$8��	.�����	���,�#-�� 

3) �������� (Improve) ���
�
#! �-��!��!�.< �#�$���	�>	(������;-�#����� 


�!� ������������������������������ �!���!�������& 5 $����� *�-���  

1) ���,����� *�-��� ���,���������;-� ��	� ���,������-������������>��@�
�#���������� �*���;-�������!�.< (non-motorized)  

2) ����;-�}  �-������� (Regulatory Instrument) �;�� ������'����.�?��
�������!�.< �������}���� !���������� � �;�� �������,����g, 

3) ����;-�����������-���
��?
��.�< �;�� (�� �;�+���#	� ��������g�����;-0�� (Road 
pricing)  

4) �����������-���-��)#���,��� �;�� �����-���,��.��'����'-���$��;�;� ����@���< 
�-�.�#� �,����,���� 

5) �����������-�����
�
#!  �;�� ���������;�+���#	� ����;-���
�
#! � ������ 

                                                           
15 Transportation and Climate Change, GTZ , 2007 
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������ 2.3-3   �4�,����,�)	��� �z	��
������	(����������,	                                                              

��
N���
��%��	��������4��I��	 

(9) Bridging the Gap | Transport and Climate Change16  

�#������������$# �!��$#��(��()�	����
�$8�� ����,�����, �,���d������+� 

�!�m����!���!	�����'���$����
���#������� ���������$8����'.d�����&���'�������
���$#��!�A�9���������� �!���*��g.����������	����#��#���������$# �!��$#�
()�	����
*���,���0��,���$8�(��� �.��$8�
���������������	������-$%&'���������
����.������!���!���!�� ����������������� �!���!����;�,!#����$#��!�A�9�����
����� �#������0$���$�d��(���,���$8��!)���������'-� !	����+�*�- 

(10) SUMA | Sustainable Urban Mobility in Asia17 

$����
�0����; !� ����,��#d�����'#�!/ ���<��� ��� �!,�-��������������#����.�+�

������ Sustainable Urban Mobility in Asia (SUMA) 
�!� ,�.0d$�����<'#����          

                                                           
16 Bridging the Gap r Transport and Climate Change ,GTZ , 2007 
17 Sustainable Urban Mobility in Asia, SUMA, 2010  
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���������#!d�>< �
!��!�#������
������.���/ ���'���$����
�����; !(�!�.-
��,������ Environmentally Sustainable Transport (EST)  

���'���
������� �*�-��������+� *�-��� 

1) �������������������>��@� 
�!����'-�,��;�,!�'#���������	�����������
�����0
�!���� ���<�  �#�
������� ��d����-�����������>��@��$8������& 

2) ����������,�������;-����!��������� Pune �#� Nanded $����
�	��� ! 
��-����+��������)��������;-����!������.����� 

3) �����������)-�; �!,;�&�-��������������.�������$����
kz#	$$z��< & �$d�� �$8�.-� 

4)  ���#��#�	����������� ��$����
��$�# � � �, !���� 
� #���� �$8�.-� 

(11) Climate for a Transport Change (2008)18  

��!���� +*�-�#��,0���#�����(�,�
#��-��� ���	���+���$����
�'��?����	�� ������
$#��!�A�9������������(���������� 
�!�$8��#������ ���	���+�.����������� �#�
�#�����.��
�����-����+�?��  

(12) Win-Win Emission Reduction Strategies (Smart Transportation Strategies 
Can Achieve Emission Reduction Targets And Provide Other Important 
Economic, Social and Environmental Benefits)19 

��!���m���� + *�-�������,	> ���'#��'#�!,	>  �����������	������d����<�#������#�
#����$#��!�#�	� ��.���� ��� win-win � ������������!��� � ��,
�-�� ������#d
,�.0d$�����<������,������ �� � ��d��������-$%&'����������������	���@�
�#�������+�'�� ��!#��� !����������&������� 2.3-3 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
18 Climate for a Transport Change, European Environment Agency, 2008 
19 Win-Win Emission Reduction Strategies (Smart Transportation Strategies Can Achieve Emission Reduction Targets And 
Provide Other Important Economic, Social and Environmental Benefits (VTPI), 2007 
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&������� 2.3-3 N���
��%��	&���' "����&������� win-win 

Planning Objective Fuel Efficient 
Vehicles 

Roadway Expansion Win-Win Solutions 

Motor Vehicle Travel Impactrs Increased Increased Reduced 

User convenience and comfort  � � 

Congestion reduction � / � � � 

Road and parking cost savings � � � 

Consumer savings � / �  � / � 

Reduced traffic accidents � � � 

Improved mobility options   � 

Energy conservation �  � 

Pollution reduction � � � 

Physical fitness and health   � 

Land use objectives � � � 

(13) Climate for a transport change : TERM 2007: indicators tracking transport 
and environment in the European Union, European Environmental Agency20 

�������.	�
.�������������+�����-�����������	��-��#������	�������$��;�;� 
����#�'-� ���$#��!�A�9��������������'-$%&'�(�,�
#��-����	�������+��!���.�������� 
�����	�����)$���.���/ ��+� ��$#��!�A�9���<���*����*9�<��$�	��@� ��.�.������ 
��������������� 2.3-4 9������'g�*�-,���0$��������� ���$#��!�A�9���<���*����*9�<
������-�!� ��d� �#��0!�.<�����'&�� ���$#��!�A�9���<���*����*9�<��������
� ��d� 9������$#��!�A�9��������������+��!)����$%���!.��� / ���� + 

• #���@����!����'�� �;�� �+��'��� �)$���� ;�	��������!�.< ;�	��+������;�+���#	� 
�#���������d� �$8�.-� 

• #���@�����;-��� �;�� �,����g,�#��,��������������� � �$8�.-�  

• #���@�
�����-����+�?�� �;�� #���@�0�� �,��'����������������� �$8�.-� 

• �������d������!����'�� 

                                                           
20 Climate for a transport change : TERM 2007: indicators tracking transport and environment in the European Union, European 
Environmental Agency,2008 
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.�,�!����
!��!���#����$#��!�A�9����������� �����*,-����!���� ���� + 

• �����������0�� �;�� ����@���<����;-�0��,���� (Car Sharing) ������#�
�,��.-���������$8���-�����0!�.<��,�.�, ��	�������������>��@� �$8�.-� 

• ������������0*k � ����$# �!����;-�#�����*kkl��������;-�+������ �9# 

• ���������������
 � ������������������������������
�'-� ��+�  

• ��������������� � ����������;� ���$#��!�A�9���<���*����*9�< ������;-��
���������+������;�+���#	��'-$#��!�A�9�����������-�!#� 

 
������ 2.3-4  ��&�����������*�+4��I��	1%���1+%I�������	(��������&���' 

(14) Primer on Transportation and Climate Change, American Association of 
State Highway and Transportation Officials21 

��!���m���� + *�-���d�$l�'��!���#����$#��!�A�9���������� (GHG) ���(�������
���0���!���;����� ��d$*�-���� + 

1) #�����;-�+���������0!�.<������,��d��#�#��0����d��#g��-�!#� 20 ���,#� 10 $I  

2) �!�!��,��������.#������)-
�!����#�������	��-�
�!����0*k ��$I �.
. 2030  

3) #�������	&�.	�
.�����!���������	�����,� (VMT) ��� 3 #-��#-�����-*�#<            
��$I 2006 �$8� 5 #-��#-�����-*�#< ���� ����$8� 7 #-��#-�����-*�#<��$I �.
. 2055  

4) �����	����+���������,��)-
�!�����,����*$����-������ !,��� ����;-����!��  
�����	���-� '�������#���� ����������!)����� ��-�� 

                                                           
21 Primer on Transportation and Climate Change, American Association of State Highway and Transportation Officials 
(AASHTO), 2008 
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���������@<�����?��#$%��d��� ��,������,�����;-!����'�� �#�����;-�+�����
�;�+���#	���',���$%��d����#�$I 2020 ��� $�	��@��	����+��� !��#g��-�! ��������+� 
AASHTO *�-�����$l�'��!������#���.�������	����� VMT �'#���-�!#� 1 .��$I 

AASHTO �;���,���
!��!���$����
�'��?����	����.-����������d#�#�;�,!#�
�#�����.�����$# �!��$#��(��()�	����

#�*�- �@��� !,����g!����������
�!�!.�, VMT �������� �����$8�.��������	&�.	�
.����
��?�	����$����
 

(15) Sustainable Transportation: Problems and Solutions22 

� ���������,����������-*�$%&'��-�������������$����
 ���� + 

1) ������'������ (Pricing) �$8������	������;-���!�������	�������'����)-� ��;-
�0!�.<��,�.�, ������ ���#��,��.-������-�������	����
�!�0!�.<��,�.�,#� 
$������-,! 
• ��������g������	��������+�� �� �� ��������.	���� (Congestion Pricing) 

• ��������g�����;-���!������;-;�������m��� �;�� HOT Lane 

• ��������g�����;-���!���������0  

• ��������g�(�� �+�����  

2) ���,���������� (Urban Planning) .-��� ����;����
!���',����,��.-�����       
�����	�����������;-� ��	� � ���,���������!�!.�,�������� �#�� ���
���'������;-� ��	��!���;����� 

3) ������'���
!��! (Policy)  �����#����$#��!�A�9���<���*����*9�< �;�����
�������;-�}'��!�������,����g, ������'-��	���������� �!���!�� �$8�.-� 

4) ����'-���
���� (Education) �$8����$#)��%��,���)-�#���-���	.�����������
��	���� �;�� ���!�����������0 $��;�������><$��
!;�<����;-����!�� 
��!�����d@$��
!;�<�������;-�����������>��@� �$8�.-� 

5) ����;-���
�
#!  (Technology)  �$8����������
�
#! .���/ ���;-�����#����
$#��!�A�9���������� �;�� 

• ����;-����
�������������.	�.��������� 

• ����;-�#���������#��� 

• ����;-�0!�.<$��'!���#����� 

• ����;-������������m�	!����������������� 

 
                                                           
22 Sustainable Transportation: Problems and Solutions, William R. Black, 2010 
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(16) A Low-Carbon Green City Project in Korea23 

��?��#���'# �.- *�-.�+��@�������� Green Growth ��+��������������������;�.	�#�
!d�>
��.�< Green Growth 9����$8���� 5 $I $�����*$�-,! 3 !d�>
��.�< �#� 10 
��,����������� 
�!� ,	��!��
�< !d�>
��.�<�#���,�������������� ���������
$����
���'#  ��������������� 2.3-5  

 
������ 2.3-5 �N	 5 �?���G4����� Green Growth 

������� + ��,�
!��!����#��,!��*�-� ������*$������
������ Low Carbon Green City 9���
'��!0�� �����������!�������� !���!�� �#�������� �$8������� �#����$#�$#��!���<���
�,��)�*$������������-���
��?�	�
�!�#�����+�� ���	�,@���#��� Gyungpo �$8���+�� �

������������������������ Green Growth *$�)����$}	��.	�!����$8��)$>��� 

���'g�*�-,�� $%��d���.���$����
��	��� ���������	������	�����-,!,	> � ��$8��	.�����	���,�#-��
����!�������'#�! � ��+�����@���<�'-�;-����������,#;�������� �����0
�!��� ����
�0
�!���� ���<�  �����	����
�!*���;-�������!�.< (Non-Motorized Transport) �;�� ����;-
����!�� �$8�.-� �#��,��d�$�	��@�����	����� �*���$8��	.�.���	���,�#-�� ������� +!��� 
��.�����)�������-���
��?
��.�<'#�!��.����� �;�,!����������$8���-�����#�����;-
�0!�.<��,�.�,9����$8��)$��������	����� �� $���	�>	(��.����'-#�#�*�- ���
�
#! .���/      

                                                           
23 A Low-Carbon Green City Project in Korea, Korean Voluntary Carbon Credit Initiative for Low ,Han and Yun-Cheol, KEMCO, 
2010 
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�g�$8�� ���.����'����� ��	!��!�������'#�!�����#����$#��!�A�9���������� �;�� 
�;�+���#	������ '����;�+���#	�� �����'-��	��#�	�.��� ����;-���
�
#! ���������������	���� 
�$8�.-� �-��)#������
�������,�
�������'#��� +���;-�$8���,���������������
��.�����#��������������������������������� �!���!�� �#�#�$%&'�����$# �!��$#�             
�(��()�	����
� ��'����������	�����$����
*�!.��*$ 

2.4 ������
	�����
��!	���4��4
���(��#��"������������ !��������� 

 �����
���������������������������������������������� �!���!����+� ������                  
����,��,��#����,��-��)#� ��� �!,�-�����
�������-����������� �!���!���#��-��)#�-��  
���$#��!�#�	����!����'��9���0���$8���,������+��.-������
�����#-, ������'-                
����������������� �,��0)�.-�����)�@<��+����-�������-*�$%&'����������'-�$8�*$
������ �� ��+��#����#����$#��!�#�	�����)��	���,�#-��
�!�,� � �$��������*�-���,��#
���
�����#��-��)#�)#����,���� !'�!������$#��!�#�	����!����'�� �����!��� 
�#�
������.���/ � ��� �!,�-�� 9���� ��!#��� !����� + 

2.4.1 �����
��!	���4��4
���(��#��"������������ !�"����	 �#	
 

 ��������������������	'��'� +��>��@�*�-���'���'-� ��������$���$�d���.�?�� MRT 
Assessment Standardisation 
�!��-���$8�'#������ ��;-*�-�$8�������,*$ (Common 
Principle) ���'������$����	������,��d�������;���
�����������0*kkl�������,#;�
�������� ��!)�����',�����������	���� �#�� �����	���+�������..�+��.�$I �.
. 2550                
�.�$����,����.�?������#��,!������,��;������#��,���$8�$%��d���������.	?��.���/ 
9�������,�� ��� �!,�-��������
����� + ��� ����;-���!�m# �!�-���	���,�#-��� ����'���'-�;-            
��� 5.0 ���.�����-�	
#��.� (������� �$I �.
. 2546) 
�!�-���	����������;-���!�m# �!���
�0!�.<��,��d��#� ��;-���9	��#�� �9# �����
������� Mccubin & Delucchi ��$I �.
. 2542 
�����+� ������'- ���. *�-� ��.�?���-���	������,	�����'<�,���'��������
������           
��(����������� ��������#�����.������$# �!��$#��(��()�	����
 � �$�����*�-������
�,��,��-��)# ���
���� ��!���.���/ ��+���$����
�#�.���$����
 � ��� �!,�-��������
$����	��)#����,���� !'�!������$#��!�#�	��������
 �����������,	�����'< �#�
��������'<�,���)-�,����-����� �!,������� !�,	>  �#���,������
���������$����	��)#���
�,���� !'�!� ���	���+�.���d�(���	���,�#-�� �#������������.���������#��#�����            
�-���#�	�� ����������������$#��!�#�	����!����'�� ��������*$$��!d�.<�;-�����
����
�#�,	�����'<�,���$8�*$*�-�����.���������� �!���!��.��*$  

 ���������,��-��)#� ��� �!,�-�� � �$�����*�-�����!��,���� !'�!� ���	���+�������$#��!
�#�	����!����'������$8��#�	�����������!*��� !������*��� !�0!�.<9���0���$8�
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�#�	�'#�� �#�*����'!� ���	���+���������;�+���#	��0!�.< ��+�� + �#���������#�	�� �
��	���+����!����'����+������0�	���@�*�-���;	�����#������ ���	���+������d�!< �#�
�#�������(���,� �#�	�� ���	���+�� �#�����.��; ,	.��d�!<�#��������'#�!�����               
9����#������ ���	���+�������#.����d�!<�#��	���,�#-������!���+�-!�,.���������*$ 
�#������ ���	���+�
�!.�������d�!<���$8��#������ ��'g�*�-�!���;������#������0
$����	��)#���*�-���!�,���#������ �����	���+�����!�!�, �;�� �#�����.�������	��A�9
���������� �$8�.-� 


�!���,*$������������$����	��#���������#�	�������;-�����,	�����'<�,���'��������

�������-���������� � ��+�.�������$����	� ���� + 

(1) $����@����#������ ���	�����#�	����;	�$�	��@ (0-��$8�*$*�-) �;�� $����@���
$�	��@�	
#��������#�	�$���(�.���/ � ���	���+�
�!.�� '���$����@������)$���
��.�����$#��!�#�	���'��,! ����.��*�#< '�������.��;��,
�� 9��������0�;-��               
�������,@�,��)�����-��)#$�	��@�����	�������������#���������� ������'-*�-
$�	��@�#�	�� ���	���+� 

(2) $����	�$�	��@�#������ ���	���+������d�!< ��.,< ��;�#�������	�������-�� 9���
$������-,! �#������ ���	�����d�(�� �#�����.�������	�'����#�	� �����	�
(�,������ �#��A�9���������� 9�������$# �!��$#�����#�	�� ���	���+�� +���;-�$8�
��+�?�������$����	��)#����,���� !'�!.��*$ 

(3) $����	��)#�����������	�����#������ ���	���+� ������;-�����,	�����'<�,���'�����
�����
����
�������-���������� 

���'������,	�����'<
�������-���������� 
�!���,*$ �)#�����������	�����#������-��
�#�	����;-���$����	��)#������$�	��@�#�	�� ���	���+��'-�$8��)#�����������	�
�!��*��
������0����������!�#�	�������
 (Dispersion) 9������$����	���#���@�� +*��������0��
�,��������><���)$��� exposure-response 

���������,��-��)# �#���!������
����� ��� �!,�-�� (EVA, 1991, Hausman, 1993, 
Johansson, 1993, Button, 1994, Verhoef, 1994, IOO, 1995, APAS, 1997, Quinet, 1994, 
1998) �����0�,��,�,	> ��������$����	�����,���� !'�!���$����g�.���/ *�- ���� + 

(1) ���$����	�����,���� !'�!'������������!���#����$8��#��������$#�$#��!
�#�	����(���������� (Resource Valuation '��� Damage Cost Approach) 

(2) ���$����	����;��;!� ���?��.-�����!�����'# ��# �!�*���'-��	��,���� !'�!����$8��#��
������$#�$#��!�#�	����(������� (Avoidance Valuation '��� Avoidance Cost 
Approach) 



����������	�
��
���������������������������������������
 �
� ���!�!�"#$%����
"!�
 ��"!��&��&'�(�����    หน้า 2-69 

�� ���*������'�+, (Final Report)  PCBK / OC / PTL / EN-MU 

(3) ���$����	�����,���� �!���������	��,���� !'�!����$8��#��������$#�$#��!
�#�	����(�������
�!�$#��'-�$8��)#�����	� (Risk Approach) 

(4) ���$����	�����,���.g���� ������!������ ���#��#�����.���	���,�#-��
�!��
�!���
����,���� State Preference (Contingent Valuation '��� Utility Approach) 

���� .� ������� ����,���� !'�!� � ��	�����#�	�0���$8�����;-���!.-��d�(�!��� 
(Externality Cost) 9����$8�����;-���!� �*�������0$����	�*�-
�!.�����)$�������;-���!���

������ �����
����� +� �$��������*�-�������,��,�,	> ��������$����	�����;-���!.-��d�
(�!��� �����+��.-�������'-�����0$����	��)#�������
��?
��.�<*�-9��������0��d$*�-���� +  

(1) ���$����	�
�!�	��������.#�� (Market Based) *�-��� .-��d��#������ ��	����
����.#�����,*$ 9����'���������$����	�����,���� !'�!'������������!���#���
�$8��#��������$#��!�#�	����(������� (Damage Costs) �#����$����	�
���;��;!� ���?��.-�����!�����'# ��# �!�*���'-��	��,���� !'�!����$8��#��������
$#�$#��!�#�	� (Avoidance Valuation '��� Avoidance Cost Approach) 

(2) ���$����	�
�!�	��������.#��.�,��� (Surrogate Market Based) �$8����$����	�
�,���$# �!��$#�����)#�������'��	�����!< (Hedonic Pricing) ����+�� �� ������� 
�)#����$# �!�*$ 9����'������'������$����	�����,���� !'�!����	�,@� �� �#�	����
����
�#��#�	������ !���������)� 

(3) ���$����	�
�!�	�����#�������,��,���	��'g� (Opinion Based) �$8��������,�
���,*$'���������0���,���	��'g�����)-�; �!,;�&0���,���.g���� ������!������ ���*�-
�(���,�#-��� �� ��+�'�����	�;��;!����(���,�#-��� ��� !*$
�!��
�!�������,�
��� State Preference  

�!���*��g�  ���'������$����	��)#����#������ ���	�����#�	����$8��)#�����������	���+� 
Victoria Transport Policy Institute *�-������
���������$����	��)#����,���� !'�!���
�#�	�$���(�.���/ ���)$�)#�����������	�*,- 
�!�;-�������,@�-,!���$����	��)#���
�!
,	> ����-���	��������.#�� ��+�� +�����
����*�-�;-����;-���!� ���.-���;-�����'# ��# �!�*���'-
��	��,���� !'�!����$8��#��������$#�$#��!�#�	��-���	����������,@ 9���� �)#������
������&������� 2.4-1 
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&������� 2.4-1 ���4����������!	"��4
���(��#������� !���
�3�&���' 
'��,!: ��##��<����.��# ! 

��
�3��� !� 
���4��4
���(��#�� 

)	��&��,�� 	����,�� 
Carbon monoxide (CO) 435 0 
Nitrogen oxides (Nox) 5,419 8,789 
Volatile organic compounds (VOC) 14,419 11,823 
Particulate Matter (PM) 5,346 2,620 
Carbon dioxide (CO2) 18.13 18.13 

� ���: Transportation Cost and Benefit Analysis r Air Pollution Costs, Victoria Transport Policy Institute 

���'������$����	��)#�����������	�����#�	����!�����'�������
����� + �����+��.-�  
� �$������ �,���'g�,��,	> ���$����	�
�!�	��������.#�� (Market Based) ������                
�,���'��������'���$����
*�! ����������)#���� ��;-�����$����	���� �'#���-��)#� �
�����0�-���	�*�-�#�� �,������;���0�� �#�#���@�����-��)#� �$����	�!��� �,���'�������
����;-,	�����'<
�����������'&���(���,�*�-�  ��������+�,	> ���� +!��$��
�����.	� �
��	�������$����	�
�!�;-������0��  

2.4.2  ��������&�	�<	����� !��������� 

���
����.-��d�����#�	��������
��������$8����
�������$����
*�!�#����
����
���.���$����
 
�!� ��!#��� !����� + 

1) ��	�����&�	�<	���(<�3� )	��
���1��  

1.1)  World bank (2004)24 *�-
���������� Developing Integrated Emission Strategies for 
Existing Land Transport (DIESEL) 
����.-��d�����d�(�� (Health Cost) ���
��	�����#�	�$���(�.���/ ���$��;�;��� 6 �����'#�����$����
*�! *�-��� 
��d�����'���� ������� ����,���< �; !��'�� �����;� �� �#����#� 9���
�-��)#� ��;-���������,@� ;�,��,#������#d���',���$I �.
.1996 r 1999  

 �#�������,@�����'-����,��.-��d�����d�(��� �����,�$����@�-�!#� 1 r 1.6 
����#	.(�@y<�,#�,�(�!��$����
 (Gross Domestic Product: GDP) ��',���
$I�.
. 1996 r 1999 
�!.-��d�����d�(������d�����'����� �����,��-�!#� 65 
���.-��d�����d�(����+�'���� 6 �����'#�� ������	���@��������m# �!.-��d����
�d�(����,��� ���������� 46 ��##��<�'��? '���$����@ 2,000 ���  

                                                           
24   World bank, 2004, Developing Integrated Emission Strategies for Existing Land-transport (DIESEL).  
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 ��������+� !��*�-$����@���.-��d�����d�(����',���$I �.
. 2001 r 2020 

�!��,�������	����+���� PM10 �d�/ 10 µg/m

3 ������'-$��;�;�� 
����$�,!�$8�

�������	�����'�!���#�����g�$����	����+��-�!#� 6 r 8 
�!����!���@<���
.-��d�����d�(������#��,�!���@<(�!�.-�0�����@<���� + 

• Low case ��� ����$# �!��$#���� GDP �-�!#� 2 .��$I �#������,� GDP 
�����d�����'���� $����@�-�!#� 1.5 

• Base case ��� ����$# �!��$#���� GDP �-�!#� 5 .��$I �#������,� GDP              
�����d�����'���� $����@�-�!#� 4.5 

• High case ��� ����$# �!��$#���� GDP �-�!#� 8 .��$I �#������,� GDP 
�����d�����'���� $����@�-�!#� 7.5 

���������,@.-��d�����d�(����,�� ��d�����'����� .-��d�����d�(��
$����@ 20,000 #-����� �#�(�!'#��������#��d������#��������,��d��#�	� 
��,����� .-��d�����d�(��.��$I$����@ 660 #-����##��<�'��?��$I �.
. 2001 
�#�� .-��d� 1,500 #-����##��<�'��?��$I �.
. 2020 �@�� ��)#���$��
!;�<� �
*�-���.��$I� ���������� 4,700 #-����##��<�'��? �#� 25,000 #-����##��<�'��? 
.��#����� 

1.2)  	�	�
��9��
49
 (2547)25 
����
������$����	���.�����.�! ��.�����$�,! 
�#��#���������
��?
��.�< ���������������#�	��������
����.
��d�����'���� 
�!������$����	���.�����.�! ��.�����$�,! �#��#�����
����
��?
��.�< ���������������#�	��������
����.��d�����'����               

�!
��������,���.g������! (Willingness To Pay : WTP) �����'# ��# �!������
�����g�$�,!�����������	�'�!��(�!�� 1 ,�� 
�!�,��,��-��)#���������g�
������0������#d��.�,�!�������,� 87 .�,�!��� �#�����-��)#��,	�����'<���
��d����,#� (Time series) 9����#���,	�����'<�#���������#�	�.������
�����	�'�!����,��*��� ��!�����&����0	.	 ���,	�����'<�����+�� +���*�-$����	��#
���������d��#����.�����.�!����,�!����,� �.������������$����
*�!!��� 
�-��)#����#��,�-�! ���.-������-��)#����'��?����	����$����;-�����,	�����'< 9���
�'-�#���
�������� + 

(1) ��$I �.
. 2542 United State Environmental Protection Agency (USEPA) 
*�-$����	���� WTP ������.�!����,�!����,�.����! ��,��� ���������� 6.6 
#-����##��<�'��? (284 #-�����) ��������+���,�� �#���������d��

                                                           
25  ����,��@�#��@�, 2547. 
������$����	���.�����.�! ��.��$�,! �#��#���������
��?
��.�< ���������������#�	�

�������
����d�����'���� 
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#����������
� �,��������><������.�!����,�!����,�������� 900 ��! 
�������������d��#��������!��,#������+� �����+� �����0$����	���� WTP 
������.�!����,�!����,�*�-������� 255.6 ���#-����� (284x900)   

(2) ������@<,����� WTP ���*�!� ����-�!#� 50 ������ WTP ����'��?����	�� 
�����+� ��� WTP ������.�!����,�!����,����*�!���� ���������� 127.8 
���#-����� (142x900)    

(3) �;-�����,�����#	.(�@y<�,#�,�(�!��$����
.��'�, (GDP per capita) 
���*�!.���'��?����	�� (7,500/25,800 = 0.3) ������������,@
�!�����
����,@�#-,��,����� WTP ������.�!����,�!����,�� ���������� 76.5 
���#-����� [(0.3x284)x900] 

(4) �;-����,���.�.�����',�����.������-�����*�!����'��?����	��9���� ���
������� 0.2 ������,@ �����+���,����� WTP ������.�!����,�!����,� � ���
������� 51.3 ���#-����� (0.2x284x900) 

�����+� �#�����.���d�(�����$��;�;�� ������
�!�!)�����.��d�����'����� 
����!)���',��� 51 r 256 ���#-�����  

1.3)  ��
��� (2007)26 $����	��)#����,���.g������! �#�$%���!���'���)#����,��
�.g������! (WTP) ��������$���$�d��d@(������
(�!����d�����'����              
���$��;�;�� �����!)�����.�.d���� 9����d��.�,�!������$��;���� ������
�!�!)���
��,��.d�����#���,�����# 
�!�;-����	�������.	�'.d���@<�'-$����	��)#���
'��� Contingent valuation method (CVM)  

 �#���
������,�� ����m# �!����,���.g������!������� 612.02 ���.����.��$I 
�#��#���$����	��)#����,���.g������!�,������� ���$���$�d��d@(������
��
��.�.d����� �$����@���*�-$����@ 57.32 #-�����.��$I ���'����,���.g������!
��,������m# �!���$��;���� �,���.g���� ���*�-������;��;!� ����m# �! (Willing 
to accept) ������� 1,918.72 ���/$I  

 $%���!� �� �#.��������'���,���.g������!����#d��.�,�!����!���� ��!�����&����0	.	 
*�-��� �)#���� � ����0��� �,��������><���	
���.���-�� �#��#d���)-.��
������0��� �� �������!*�-�)�� ��,
�-������!�����$���$�d��d@(������

����,���)-.��������0��� �� ��!*�-�-�! �#��,��.��'�������-���	���,�#-��
� �,��������><����,���.g������!���	
����� !,���  

                                                           
26  $����! > ��,�����d#, 2550. ���
�����,���.g������!��������$���$�d��d@(������
����d�����'����
�!����	����

���.	�'.d���@<�'-$����	��)#���: ��@ 
������.�.d����, �@��
��?
��.�< �'�,	�!�#�!>���
��.�<. 
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1.4) Vassanadumrongdee and Matsuoka (2005)27 
����'�����,���.g������!
���'������#��,���� �!��������� !; ,	.����,�!����,�����������#��������
�#�	��������
�#��d��.	 �'.d���0�� 
�!�;- ����	����$����	���� 
Contingent valuation method (CVM) ������
�������$��;�;�� ������
�!�!)�
����.��d�����'���� �#���
����; +�'-�'g�,�� ����m# �!��� WTP ���'������
#��#�����.���d�(������#�	��������
� �����',��� 22 r 62 ��##��<�'��?
.���� �#�����m# �!��� WTP ���'������#��d��.	�'.d���0��� �����',��� 27 r 73 
��##��<�'��?.���� ��������+�����d@������; ,	. (Value of Statistical Life: 
VOSL) � �����',��� 0.74 r 1.32 #-����##��<�'��?���'������#��#��������
�#�	��������
 �#�� �����',��� 0.87 r 1.48 #-����##��<�'��?���'������#�
�d��.	�'.d���0�� 

1.5) (<��nn� (2541) ������
���������$����	��)#���� ���	�����#�	��������
��
$����
*�!
�!���$����	��#�	��������
��(���������� 
�!
�����#�	�
�������
 4 ;�	� *�-��� �A�9���<��������*9�< (CO), �A�9���*9�<���
*�
.���� (NOx), �A�99�#�k��<*����*9�< (SO2) �#���d(�������,�#�! (SPM)            
� �$#�$#��!������������;-�;�+���#	���(���������',���$I �.
.2540-2544 

�!*�-��d$�#,��$�	��@�,��.-������;-�;�+���#	�� ��,
�-���	���)���+� (.�+��.�$I 2541-
2544) 
�!(�������������0��� �����,�����;-�;�+���#	����� ��d��$8�������'���� 
�#��;�+���#	�� �� $�	��@����;-���� ��d���(���������� *�-��� �+������ �9#'�d���g, 

�!� ���$#�$#��!�#�	��������
��� &�������  2.4-2 

&������� 2.4-2  ��!��9���������*�+�� !��������� 

�*�+�� !��������� 
�?  .�. 

2540 2544 
�A�9���<��������*9�< (CO) (���.��) 1,497 1,794 
�A�9���*9�<���*�
.���� (NOx) (���.��) 472 670 
�A�99�#�k��<*����*9�< (SO2) (���.��) 198 265 
��d(�������,�#�! (SPM) (���.��) 28 36 

� ���: �d��&&� (2541) 

���'������$����	��)#�������#�	�� ���	���+�������$#�$#��!�#�	���+� 4 ;�	��,���� 
��',���$I �.
. 2540 r �.
. 2544 ������!#��� !���&������� 2.4-3 

                                                           
27  Vassanadumrongdee and Matsuoka, 2005. "Risk Perceptions and Value of a Statistical Life for Air Pollution and Traffic 

Accidents: Evidence from Bangkok, Thailand," Journal of Risk and Uncertainty, Springer, vol. 30(3), pages 261-287.  
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&������� 2.4-3 ���4������� !���6� 4 >	!%�
���	 

�?  .�. ���4������� !���6� 4 >	!% (���	�#���n(#��O�) 
2540 5,448 
2541 5,921 
2542 6,483 
2543 6,957 
2544 7,362 

� ���: �d��&&� (2541) 

1.6)   Chestnut et al. (1997)28  $����	��#$��
!;�<.���d�(�����$��;�;���
��d�����'����.�����#�#���� PM ������
 
�!����;-�-��)#������
����
���'��?����	����,����-��!*�-���$��;�����$����
*�!���	��$8�$����@
'������� ������!*�-����'��?����	�� �.��,���.g������!�����'# ��# �!����$�,!
���
�������	�'�!����#-�� !���� �!���*��g.�� ����$8��#���� ,	> �������,�
.������ 

2) ��	�����&�	�<	���(<�3� )	&�����
���  

2.1)  Barron et al. (2007)29 ������
����.-��d�����d�(���#��)#���$��
!;�< 
(.-��d�������'# � �# � !��,����g�$�,!)  ���$��;�;�� ������
�!��                         
��.�d.��'������$����
x����� ���'����-����.	�����
����� +���'��                 
�'-���������.�d.��'����*��� ����$# �!��$#� �#������	����+�����#�	�            
�#�$��;���� ����$# �!��$#�*$*����� ���$����	�� +������
�������-�
���.	?��������d.��'����!��#	�����;-�#������;�+���#	�� �� ��,�$�������� SO2  

 �#����� ��,@��,� �  ���� �!� �#	�����;- �;�+ � ��#	 �$���(�� + �#- ,�� � �'-
(���d.��'����� .-��d��,���	����+� 8.3 #-����##��<�'��? �#����'���.-��d���
�-���d�(����,��� .-��d��,����'������*$�����!<������� 45 ��##��<�'��? 
(�$8�����;-���!� ���	��������d�'�d����(����?!��*�������#d��#�����;-���!��
�����	�����#����!�) ��������*$����,@.-��d�������'# ��# �!����*$�����!<
� ����!)���',��� 25,700 0�� 311,000 ��##��<�'��? �-�������������
����� +*��*�-
$����@�)#�������,#�� ��� !*$������*$�����!< ��������+�!��������
����,@.-��d��-���d�(�����'���$��;���� ��!)������.�d.��'���� ���������
$��;������.�#���+�� ���� .-��d�� ��.�.������  

                                                           
28  Chestnut et al.,1997.  "Transferability of Air Pollution Control Health Benefits Estimates from the United States to 

Developing Countries: Evidence from the Bangkok Study". American Journal of Agricultural Economics. Vol. 79, No. 5. 
29  Barron et al., 1995. Cost and Benefit of Air Quality Improvement in Hong Kong, Contemporary Economic Policy, 13 

(4),105-117.  
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2.2)  Gupta (2008)30 ������
�����)#���$��
!;�< (�)$���������'# ��# �!��#�����
.���d�(��) � �*�-���������#��#�	�(�!��������d.��'���� Kanpur ��$����

�	��� ! ������$����	�.-��d�����d�(��� ���	��������)&�� !��!*�-������*��*�-
�������#�����;-���!� ���	���+�����#�����.���d�(�����$%&'��#�	� 

 �#���
������,�� '���������� PM10 #�#��!)��������� �$#��(�!�#-,������'-
�#d��.�,�!���*��.-���)&�� !��!*�-������*��*�-*$������������� 129.67 �)$I �#�#�
���!���������!���##� 35.80 �)$I (�)#����,����$��;��� Kanpur �������
������� 112.05 #-���)$I) �,���)&�� !�,�� �#�#�*�-������$���$�d��d@(��
����
������� Kanpur � ���������� 224.55 #-���)$I.��$I �!���*��g.�� ���
����
� +*��*�-�,�.-��d����$l������#�.-��d������ !
�������)$����,#�� ���	������
.�,������  

2.3)  Alberini et al. (1997)31 ������
��������,���.g������!���'���'# ��# �!�              
�,����g�$�,!���������������#�	��������
���$��;�;�� ������
�!�!)���                
�����x�,�# �!� ����� �#���d�*��$ $����
*.-',�� 
�!�;-����	� Contingent 
Valuation Method (CVM) �����'�����,���.g������!����������0�� 

 �#���
������,�� ����,���.g������!�����'# ��# �!�����$8�*�-',��� ��� 20.45 
��##��<*.-',��.��,�� �#�����,���.g������!��@ ��g�$�,!�-,!���������/ � ���
������� 30.73 ��##��<*.-',��.��,�� �@�� ����,���.g������!���'���'# ��# �!�
�,����g�$�,!����!��,#� 5 ,�� ��@ � �'# ��# �!�����$8�*�-� ����,���.g������!
������� 6.53 ��##��<*.-',��.��,�� �#���@ � �'# ��# �!������g�$�,!�-,!���������
� ����,���.g������!������� 9.81 ��##��<*.-',��.��,�� ������	��)#���$��
!;�<� �
*�-���������$���$�d��d@(������
.��,�� ����,���)&�� !����,����g�$�,!
#�#�*�- 262.58 #-����##��<*.-',�� 

2.4)  Alberini and Krupnick (2000)32 ������
�����$� !��� !�.-��d�����,��
��g�$�,!����#���$����@����,���.g������!������'# ��# �!��,����g�$�,!��� 
PM10 ���$��;�;�� ������
�!�!)��������x�,�# �!� ����� �#���d�*��$ $����

*.-',�� �#���$����@����,���.g������! (WTP) ���'���'# ��# �!��,����g�$�,!
.��,��� ���������� 25 ��##��<*.-',�� �#�� ���������� 43 ��##��<*.-',��.�� 5 ,�� 

                                                           
30  Gupta, 2008. Valuation of Urban Air Pollution: A Case Study of Kanpur City in India, Environmental Resource 

Economics (2008) 41:315r326. 
31  Alberini et al., 1997. "Valuing Health Effects of Air Pollution in Developing Countries: The Case of Taiwan," Journal of 

Environmental Economics and Management, Elsevier, vol. 34(2), pages 107-126, October. 
32  Alberini and Krupnick, 2000. �Cost of Illness and Willingness to pay Estimates of the Benefits of Improved Air Quality: 

Evidence form Taiwan�, Land Economics, 76(1).  
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('��� 8.18 ��##��<*.-',��.��,��) �����*�-����,���.g������!�����0����,@���
�,���� !'�!�����	�����#�	���,�� �����������,����-��-���� PM10 ��	����+� 
.-��d���������g�$�,! (Cost of Lllness: COI) �g��	����+� �@��� !,�������,��
�� !'�! (�	��������,���.g������!� �'���������*�- ����,@����#�,�               
�,��������$8�����,����g�$�,!�)@�������,���.g������!���'������'# ��# �!�
�,����g�$�,!) ��������+�!����������;-���!�����������!���# �,���)&�� !
��!*�-������$� !��� !���',������ WTP ��� COI ��,����� WTP ���'���'# ��# �!�
�,����g�$�,!��� �������,����� COI 

2.5)  Yoo Seung-Hoon, Kwak Seung-Jun and Lee Joo-Suk (2010)33 
����.-��d����
�	���,�#-��� �� �#�����.��$��;�;�����d�
9#
�!����	���� Choice 
experiment (�!�.-�0�����@<���.	,���#�	�'#�� (CO, NOx, SO2, TSP, O3) 
#�#��-�!#� 10 ��� �#������!���*�.�����.�!���$��;��� �����g�$�,!���
$��;���  

 �#���
������,�� �#d��.�,�!�������d�
9#� ����,���.g������!�����#��#�	� 
'#��#��-�!#� 10 � ����m# �!������� 4.6 ��##��<�'��?.������� ������	���@�               
����,���.g������!�,����$��;���� ������
�!�!)�����d�
9#��� ���������� 169.5 
#-����##��<�'��?.��$I 
�!������#�	�'#��#�#��-�!#� 10  

• ���.�!���$��;���#�#� 29 �����$��;��� 100,000 �� 

• �,��*�����!���$��;���#�#� 32 �����$��;��� 100,000 �� 

2.6)  Rogat (1998)34  
�����,���.g������!���$��;�;�� ������
�!�!)�������� 
Santiago $����
;	#  ���'���#����$#��!�#�	�� ������(�����������-�!#� 50 

�!,	>  CVM 

 �#���
������,�� ����,���.g������!�,����$��;�����+�'��������� Santiago 
(��@ 0����� Lump Sum Payment) � ���������� 173 #-����##��<�'��? 
(����m# �!�,���.g������!������� 53 ��##��< x ����,�$��;���35) .��������,��
�.g������!�,� (��@ 0��������!��!�����) ���$��;���� ������
�!�!)�������� 
Santiago .-�����!����!��,#����$I� ���������� 1.3 ���#-����##��< 9����	�������
�,���.g������!���$I� �'���� (����m# �!�,���.g������!�����!������ ����������   
17 ��##��< x ����,�$��;���) �,��������,���.g������!���$I� ���� 

                                                           
33  Yoo Seung-Hoon, Kwak Seung-Jun and Lee Joo-Suk, 2010. Public's willingness to pay for preventing climate change, 

Applied Economics Letters, 2010 
34  Rogat, J.,1998. The Value of Improved Air Quality in Santiago De Chile.  
35  $��;���������� Santiago � ����,�������� 3.26 #-���� (�$8�����,�$��;���� �� ��!d 18 $I��+�*$) 
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9����,���.���	�#� (Discount Rate �;-��..������� +!�-�!#� 10) �)@�������,�
$��;��� 

 $%���!� �� �#.������,���.g������!*�-��� �,������������� PM10 �,���$8�
��-�����0!�.< ��������
���� �������!*�-������,����� �#��������������
��	��.-�� ��)-.��������0����;	& 

 ������� +!��
����
�!,	>  The Hedonic Approach ������
��������,���.g���
���!���'���#� PM10 

36 ������� Santiago #�#��-�!#� 50 ��-����+�'��#�����
����#�	�� ���	���+�.������� ������
�!  

 �#���
������,�� �#d��.�,�!���37 � ����m# �!�,���.g������!������� 1,384 
��##��<�'��? �#������$����@����,���.g������!���$��;����,���� ���������� 
1.57 ���#-����##��<�'��?  

2.7)  McCubbin and Dclucchi (1999)38 ,	�����'<.-��d�����#�����.���d�(��� ���
����#�	��������;-�0!�.< 
�!������
���� Criteria pollutant � ������& 4 .�,
*�-��� NOx ,CO, O3 �#� PM 9����,�0�� PM2.5 �-,! �.����
����� +*��*�-�,� SO2 

��-��������
�����-,!  

�������,@�����,�����$# �!��$#�����.�#��#�	�����,@��� 

*

*

PP
PP PI

PI
= ⋅  


�!  PP  ��� ���$����@���������#�	���	�� ��$# �!��$#�*$  
  PI  ��� ������#�	�$I?�� �����
����� +�;-$I �.
.1990  

* / *PP PI ��� �����,����������#�	��������$# �!��$#���',��������#�'#��
������#�	��$# �!��$#�
�!���'���'-� $I?������ � �;- ��                
�������,@ 

2.8) Danielis and Chiabai (1998)39 $����@���.-��d�����#�	���$����
�	.�#  

�!�m����!���!	��'���.�����.�!����,�!����,���� Total Suspended 
Particulates: TSP �#�.-��d�� ��!)����)$.�,��	�����#�	� (Monetary Cost)               
���������&������� 2.4-4 �;�� �)#������.�!����,�!����,� .-��d����$#��!

                                                           
36  ���
��������,�� +�-��,�� �'.d� �.-����-��#�	�.�,� +������$8��#�	�'#��� �����'-��	��,���� !'�!����,���#�	�����/  
37  $��;������'������
����� +��� �������,� ������
�!�!)�������� Santiago ������� 1.14 #-���������,  
38  McCubbin and Dclucchi, 1999. �The Health cost of Motor-Vehicle-Related Air pollution�, Journal of Transport Economics and 

Policy, 33(3),253-286.  
39  Danielis and Chiabai, 1998. �Estimating the Cost of Air Pollution from Road Transport in Italy�, Transportation Research, 

3(4), 249-258. 
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�#�	� (��##��</.��) .-��d����$#��!�#�	�����0!�.< �#�.-��d����$#��!
�#�	�.����!���� ��,���� Dose-respond function �#� Mortality coefficient 
�����������
����� ������� 

&������� 2.4-4 �����
��94��&�	�<	������&�� 

�	�%�����,�� 
(�����!�"��

"$�	
	4��
��,�	) 

4���Q������� TSP 

(µµµµg/m3) 

��&�����&�����	

����	4
�&��

��
>��� 100,000 

TSP mortality cost 
(���	%�����I) 

&�	�<	&��&�	���   
�������� PM10 

(���	%�����I/&�	) 
20,000 -100,000 44.4 12.4 6,215.6 640.8 
100,000- 500,000 67.8 18.9 2,994.0 977.7 
����,�� 500,000 83.6 23.4 7,234.2 1,205.5 

�
� - - 16,443.8 - 
"$�	
	�������� PM10 (&�	)  18,758.6 
Total mortality cost (���	%�����I) 16,443.8 
4���Q������� mortality cost &��&�	��� PM10   876.6 

2.9) The Department of Environment, Food and Rural Affairs: DEFRA 
(2006)40 ������,	�����'<����
��?
��.�<���!d�>
��.�<�d@(������
�-,!           
,	> ,	 �����'<.-��d��#�$��
!;�< 
�!� �d�$�����< ���� ���� ����'#��?��                      
����
��?
��.�<� �������d�!d�>
��.�<�d@(������
 
�!�'-�,�������&���
����;-�
!��!����#��,� ������#d��#d��$����
�'��;��@����������� ����'-���#d
�$l�'��!�����#��#�	�'#����',���$I �.
. 2003 r 2010 �,�0�����$����	�
�)#���� ��$8�.�,��	����)$���.-��d��#��)#���$��
!;�< 
�!������
�������#�	� 
4 ;�	� ��� PM10 SOx O3 �#� NOx ���$����	��)#����#�����.���d�(��� +$���
�;-���������
����� ���������� Chillton et al. (2004)41 �#� Markandya et al. 
(2004)42 ������
������ 3 $����
� ��$8����;	��'(��!d
�$ �#��;-���$����@
��� Chillton et al. (2004)  ���'�������� !; ,	.����,�!����,��$8� 14,280 $���< 
($I �.
. 2002) �#������ !; ,	.���
�������	�'�!������,�!����,�������� 
27,630 $���< ($I �.
. 2002) �#��� 
�������������&������� 2.4-5 

 

                                                           
40  DEFRA, 2006. An Economics Analysis to inform the Air Quality Strategy Review Consultation-Third Report of the 

Interdepartmental Group on Costs and Benefits. 
41  Chillton, S., Covey, J., Jones-Lee, M., Loomes, G and Metcalf, H., 2004. Valuation of Health Benefits Associated with 

Reductions in Air Pollution. London 
42  Markandya, A., Hunt, A., Alberini, A and Ortiz, R., 2004. The Willingness to pay for Mortality Risk Reductions: an EU 3-

Country Survey. Bath: University of bath. 
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&������� 2.4-5 N���
��&��(<�3� ����� !������	����� DEFRA (2006) 

�� !� N���
��&��(<�3�  �
%��4
��������	���1%���� 

!J����
��
��!	 

���4����M	&�
��!	 (��G� 4.�.  2005) 
���� 4��&�$�(<% 4��(��(<% 

PM10 ���.�!���
�����+���� 0.1 % .��µg/m3    PM2.5 
0.3 % .��µg/m3    PM2.5 
0.6 % .�� µg/m3    PM2.5 

WTP 29,000 21,700 36,200 

 ���.�!�m !��#�� 0.75 % .�� 10 µg/m3  PM2.5 WTP 15,000 NA NA 

 ������������-,!�����
���
�������	�'�!�� 

0.80 % .�� 10 µg/m3  PM10 �,� 1+2+3 1,900-9,100 1,900 9,600 

 ������������-,!�����
���
�����
��'�,�� 

0.80 % .�� 10 µg/m3  PM10 �,� 1+2+3 2,000-9,100 2,000 9,800 

SO2 ���.�!�m !��#�� 0.6 % .�� 10 µg/m3 SO2 WTP 15,000 NA NA 
 ������������-,!�����

���
�������	�'�!�� 
0.50 % .�� 10 µg/m3  PM10 �,� 1+2+3 1,900-9,100 1,900 9,600 

O3 ���.�!�m !��#�� 0.6 % .�� 10 µg/m3  O3 WTP 15,000 NA NA 

 ������������-,!�����
���
�������	�'�!�� 

0.50 % .�� 10 µg/m3  O3 �,� 1+2+3 1,900-9,100 1,900 9,600 

NO2 ������������-,!�����
���
�������	�'�!��43 

0.50 % .�� 10 µg/m3  O3 �,� 1+2+3 1,900-9,100 1,900 9,600 

2.10) AEA Technology Environment (2005) #�,� G4����� The Clean Air For 
Europe (CAFE, 2005)44 *�-$����	�.-��d��#�$��
!;�<����d@(������
���

$������d@(������
 
�!� ,�.0d$�����<��� $����	�
��!(�����.-��d��#�
$��
!;�<����
!��!$���$�d��d@(������

�!�;-���,	�����'<.-��d��#�
$��
!;�<�������;-�
!��! CAFE ���,	�����'<.-��d��#�$��
!;�<�������;-
�
!��! CAFE 
�!������
�����#�	�'#�����;�	� *�-��� PM �#� 
�
9� (O3) 
����
�  50x50 .�����	
#��.�  

���'�����#������#��,���)&�� !(�!�.-��@ .���/ ����,@*�-���  
1) �#����� = �#�	� x Stock at risk (����,�����,������*', �;�� 

$��;�;� �����	�,
,	�!� �$8�.-�) x concentration respond function  
2) �,���)&�� !����
��?
��.�< = �#����� x �)#�������,���)&�� !  
3) ��.�����.�!��������� PM2.5 = ��.�����.�! x �������$��;��� x �-�!#�

�������$# �!��$#�.�� 3
/g mµ  PM2.5  x ����$# �!��$#� PM2.5    

�#���
�������������&������� 2.4-6 

                                                           
43  �;-���,	�����'<�,������*', 
44  AEA Technology Environment, 2005. Service Contract for Carrying Out Cost-Benefit Analysis of Air Quality Issues,  

In Particular in the Clean Air For Europe (CAFE) Programme. 
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&������� 2.4-6 N���
��&��(<�3� ����� !������	����� CAFE (2005) 

 

�� !� N���
��&��(<�3�  
�
%��4
��������	
���"
��N�&��(<�3�  


!J������
��!	
���4�� 

���4�������M	&�
��!	 (��G� 9 �? 4.�. 2000) 
���� 4��&�$�(<% 4��(��(<% 

PM ���.�!���
�����+���� 6 % per 10 µg/m3    
PM2.5 

WTP 52,000 (median)    
120,000 (mean) 

NA NA 

���.�!������� 4 % per 10µg/m3     
PM10 

Adult r child 
MRS 

1.5 #-�� 0.98 #-�� 4 #-�� 


��'#��#������� 7 % per 10 µg/m3    
PM10 

WTP 190,000 120,000 250,000 

������-,!
�������	�'�!�� 1.14 % per 10 µg/m3   
PM10 

WTP 2,000 NA NA 

������-,!
�����'�,�� 0.6 % per 10 µg/m3   
PM10 

WTP 2,000 NA NA 

�-��������������	�����.��,�� 0.475 % per µg/m3    
PM2.5 

WTP 83/,�� (,�!������) 
68/,�� (�)-�)���!d) 

130/,�� (��� ������.�,) 

NA NA 

�)&�� !�,#������� 0.46 % per µg/m3    
PM2.5 

WTP 82/,�� NA NA 

�-��������������	������� !�
�#g��-�!.��,�� 

0.74 % per µg/m3    
PM2.5 

WTP 38/,�� NA NA 


��'��'�� (��g�)  1.005 per 10µg/m3     
PM10 

.-��d�����!��� 1/ ,�� NA NA 


��'��'�� (�)-�'&�)  1.010 per 10 µg/m3    
PM10 

.-��d�����!��� 1/ ,�� NA NA 

����������	�'�!��
��,�#��� (��g�)  

1.04 per 10 µg/m3    
PM10 

WTP 280 / ����� NA NA 

����������	�'�!��
��,�#��� (�)-�'&�)  

1.017 per 10µg/m3     
PM10 

WTP 130 / ����� NA NA 

O3 ���.�!���
�����+���� 6 % per 10 µg/m3    
PM2.5 

WTP 52,000 (median) 
120,000 (mean) 

NA NA 

������-,!
�������	�'�!�� 1.14 % per 10 µg/m3   
PM10 

WTP 2000 NA NA 

�-��������������	������� !�
�#g��-�!.��,�� 

0.74 % per µg/m3    
PM2.5 

WTP 38/,�� NA NA 


��'��'�� (��g�)  1.005 per 10 µg/m3    
PM10 

.-��d�����!��� 1/,�� NA NA 


��'��'�� (�)-�'&�)  1.010 per 10 µg/m3    
PM10 

.-��d�����!��� 1/,�� NA NA 

����������	�'�!��
��,�#��� (��g�)  

1.04 per 10 µg/m3    
PM10 

WTP 280/����� NA NA 
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2.11)  Fisher et al (2005)45 
�����#(�,��#��d�(�����	,9 �#��<��@ 
����������� 
Christchurch 
�!� ,�.0d$�����<���������,@.-��d����������#�.-��d����
�
��?
��.�<���������������#�	��������
����'#�������	�.���/ ��$����

�	,9 �#��<���#�	�'#�� *�-��� PM �#� Benzene  

 
�!���������$����	��������
��?
��.�<���)$������.-��d�� �$������-,!
.-��d����������������#�	�� ��!)����)$�������,���.g������!�����$���$�d�
�d@(������
 �#���
�����������������&������� 2.4-7 

2.12)  The United States Environment Protection Agency: US EPA (2004)46 ���
���,	�����'<�}���� !�����,��d����$#��!�#�	�����������!�.<� �9#$���(�
*���;-��0�� 
�!$����	�����#�	� PM10 �#� PM2.5  �#� O3 $������-,! 3 
������#��� ��;-�����,	�����'<�)#���$��
!;�< 

1) �������,@�#������������$# �!��$#���.�?������������!�.<�#�
�;�+���#	����,*$$����
���'������$#��! NO SO �#� PM ��$I �.
. 2020 

2) ������#���d@(������
���'���$I �.
. 2020 �#� �.
. 2030 .�����
�$# �!��$#����������#�	���� PM �#� O3 � �� .��������#����+�?���#�
������#����@ .���/ 

3) ,	�����'<$��
!;�<� �*�-����������$# �!��$#��#�����.���d�(���#�
�,���	������;	���!(���#�.�,��	��������$# �!��$#�����#�	� 

�������,@ Damage function �;-���������,@���$��
!;�<�,��������$# �!��$#�
�d@(������
 �����������'���� WTP �#� COI �#���,	�����'<�������������
&������� 2.4-8 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
45  Fisher et al., 2005. Health and Air Pollution in New Zealand: Christchurch Pilot Study. 
46  US EPA, 2004. Final Regulatory Analysis: Control of Emissions from Nonroad Diesel Engines. 
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&������� 2.4-7  N���
��&��(<�3� ����� !������	����� Fisher et al (2005) 

มลพิษ ผลกระทบต่อสขุภาพ 
ระดบัความเข้มข้น         

ที�ได้รบั 
วิธีการ
ประเมิน 

มลูค่าเป็นตวัเงิน (ยโูร 2005) 
กลาง ค่าตํ�าสุด ค่าสงูสุด 

PM10 ��H�����H�� 4.3 % H�� µg/m3   
H������S	��  10 
µg/m3   ��� PM10 

WTP 750,000 156,000 1,048,000 

���$���������������� 9.8 % H�� µg/m3   
H������S	��  10 
µg/m3   ��� PM10 

WTP 170,000 NA NA 

���������$	����'��������� 
(�$V�)  

2.28 % H��µg/m3   
H������S	��  10 
µg/m3   ��� PM10 

WTP 2,700 NA NA 

���������$	����'��������� 
(_M%'�G�)  

0.85 % H�� µg/m3   
H������S	��  10 
µg/m3   ��� PM10 

WTP 3,675 NA NA 

"��'(%������V��%��'�
&��S����� 

NA WTP 200,000/
l NA NA 

�����$�������	�����'�
(��	H
�������� 

NA WTP 150/��� NA NA 

เบนซิน ����V� 6 x 10-6 ����������
�S	�� 1 µg/m3  ��� 

PM10 

WTP 750,000 NA NA 

2.13) The United States Environment Protection Agency:US EPA (1999)47 
,	�����'<.-��d��#�$��
!;�<����}'��!�d@(������
$I �.
. 1990 0�� �.
. 2010 

�!� ,�.0d$�����<�����,	�����'<�� �!,���$��
!;�<�#�.-��d��������� �,���	��� 
�,�0���d@$��
!;�<.�������	�,
� ���	���+�������;-��.�����d@(������
9����;-��
$����
�'��?����	�� 
�!������
�����#�	�� ������& 5 ;�	� *�-��� PM, NO, 
CO, O3 �#� SO 9����$8��#�	�� �����'-��	��#�����.���d�(�� �������$� !��� !�
�����#�'#������;-�
!��!�d@(������
� +
�!� �-����.	,�������#����!-�!���
$��;����#��	���������
��?�	��'������	� �#���,	�����'<�������������
&������� 2.4-9  

 

 

 

                                                           

47  US EPA, 1999. The Benefits and Costs of the Clean Air Act 1990 to 2010. 
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&������� 2.4-8 N���
��&��(<�3� ����� !������	����� US EPA (2004) 

�� !� N���
��&��(<�3�  �
%��4
��������	���1%���� 

!J����
��
��!	 

���4����M	&�
��!	 (%�����I 1999) 
���� 4��&�$�(<% 4��(��(<% 

PM2.5 ��.�����.�!����,�!����,� 6.2 % .�� µg/m3   .�� 10 
µg/m3  ��� PM2.5 

WTP 5.5 #-�� 1 #-�� 10 #-�� 

��.�����.�!������� 
4 % .�� µg/m3   .�� 10 
µg/m3  ��� PM2.5 

 NA NA NA 

'#��#�������  
1.4 % .�� µg/m3  .��  1 
µg/m3  ��� PM2.5 

WTP 340,000 NA NA 

'#��#��������m !��#��  2.8 % .�� µg/m3  .�� 1µg/m3  
��� PM2.5 

 360 NA NA 

������������-,!��������

��'�,�� 

NA 
COI 18,387 NA NA 

������������-,!������������
�����	�'�!�� 

NA COI 12,378 $���d�.�� 
14,693 $���,� 
6,634 '#��#� 

NA NA 

�����-�'-��md��m	���� 
��'��'��  1.5 % .�� µg/m3  .�� 1µg/m3  
��� PM2.5 

1.7 % .�� µg/m3  .��  
1µg/m3  ��� PM2.5 (�#�	�

����) 

COI 286 NA NA 


��'�,��;�	�*���-�!��� 2.4 % .�� µg/m3  .��  
1µg/m3  ��� PM2.5 

COI 66,902 (0-24$I) 
74,676 (25-44$I) 
78,834 (45-54$I) 
140,649(55-65$I) 
66,902 (>65$I) 

NA NA 


��'��'�������	� NA WTP 42 NA NA 

�����	�'�!����,�#��� 
1.9 % .�� µg/m3  .��  
1µg/m3  ��� PM2.5 

WTP 16 NA NA 

�����	�'�!����,��� PM10 
0.4 % .�� µg/m3  .��  
1µg/m3  ��� PM2.5 

WTP 51 NA NA 

����������������	������#g��-�! 
0.7% .�� µg/m3  .��  1 
µg/m3  ��� PM2.5 

 75 NA NA 

G�G+	 ��-�
���!���#���
�������	�
'�!�� 

NA COI 12,378 $���d�.�� 
14,693 $���,� 

NA NA 

�����-�'-��md��m	���� 
��'��'�� NA COI 286 NA NA 

�������� !� NA 
������
�)-$����� 

75 NA NA 

����������������	������#g��-�! 0.2% .�� 1 ppb O3 WTP 51 NA NA 

�#	.�#���������� 15% .�� 1 ppb O3  0.95   
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&������� 2.4-9 N���
��&��(<�3� ����� !������	����� US EPA (1999) 

�� !� N���
��&��(<�3�  �
%��4
��������	���1%���� 

!J����
��
��!	 

���4����M	&�
��!	 (%�����I 1990) 
���� 4��&�$�(<% 4��(��(<% 

PM ��.�����.�! 6.4% .�� 10 µg/m3  ��� PM2.5 WTP 4,800,000 NA NA 

��'#��#����������+���� NA WTP 260,000 NA NA 
���������-,!�����������������	�
'�!�� 

NA COI 6,900 NA NA 

���������-,!�����
��'�,�� NA COI 9,500 NA NA 
��-�'-��md��m	��-,!
��'��'�� NA WTP 194 NA  
'#��#��d�.��   2.8% .�� 1 µg/m3  ��� PM2.5 WTP 45 NA  
'#��#�������'���'#�#�� $%&'� 0.06% .�� 1 µg/m3  ��� PM2.5 WTP 32 NA NA 


�������	�'�!���m !��#�� 0.05% .�� 1 µg/m3  ��� PM10 WTP 18 NA NA 

����������	�'�!����,��� 0.36% .�� 1µg/m3   ��� PM10 WTP 19 NA NA 
����������	�'�!����,�#���  1.8% .�� 1 µg/m3   ��� PM2.5 WTP 12 NA NA 

'�!��0�� ����'�-���   0.8% .�� 1 µg/m3   ��� PM10 WTP 5.3 NA NA 
�� !�,#�������  0.5% .�� 1 µg/m3   ��� PM2.5 WTP 83 NA NA 

�������	�����  0.7% .�� 1 µg/m3   ��� PM10 WTP 38 NA NA 
O3 
��'��'�����+���� 0.7 % .�� 1 ppb O3 WTP 25,000 NA NA 

���������-,!�����������������	�
'�!�� 

NA COI 6,900 NA NA 

���������-,!�����
��'�,�� NA COI 9,500 NA NA 
��-�'-��md��m	��-,!
��'��'�� NA WTP 194 NA NA 
'#��#�������'���'#�#�� $%&'� 0.2 % .�� 1 ppb O3 WTP 32 NA NA 

�������	�'�!���m !��#�� 0.01% .�� 1 ppb O3 WTP 18 NA NA 
�������	����� 0.2 % .�� 1 ppb O3 WTP 38 NA NA 

NO2 ���������-,!�����������������	�
'�!�� 

NA COI 6,900 NA NA 

���������-,!�����
��'�,�� NA COI 9,500 NA NA 

�������	�'�!���m !��#�� 2.8 % .�� 1 ppb NO2 WTP 18 NA NA 

SO2 ���������-,!�����������������	�
'�!�� 

0.4% .�� 1 ppb SO2 COI 6,900 NA NA 

���������-,!�����
��'�,�� NA COI 9,500 NA NA 
'�!��0�� ����'�-���  0.6% .�� 1 ppb SO2 WTP 5.3 NA NA 

CO ���������-,!�����
��'�,�� NA COI 9,500 NA NA 

2.14)  Seethaler (1999)48 $����	�.-��d�����d�(���������������������
������������#�	��� 3 $����
���'(��!d
�$ ������
� ����.� ! �#�
�,	.�9��<�#��< 
�!������
�������#�	� PM �� !�;�	��� !, �#���,	�����'<
���������&������� 2.4-10 

 

                                                           

48 Seethaler, 1999. Health Costs due to Road Traffic-related Air Pollution.  
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&������� 2.4-10 N���
��&��(<�3� ����� !�"����	����� Seethaler (1999) 

�� !� N���
��&��(<�3�  
�
%��4
��������	

���1%���� 

!J����
��
��!	 

���4����M	&�
��!	 (��G� 9 �? 4.�. 1999) 
���� 4��&�$�(<% 4��(��(<% 

PM 10 ��.�����.�! 4.3% WTP 1.4 #-�� 0.9 #-�� NA 
��-������.�,�-,!������������
�����	�'�!�� 

1.3% WTP 7870 NA NA 

��-������.�,�-,!
��'�,�� 1.3% WTP 7870 NA NA 


��'#��#����������+���� 9.8% WTP 209,000 NA NA 


��'#��#��d�.�� 30.6% WTP 134 NA NA 

�������������	����� 9.4% WTP 94 NA NA 


��'��'�� 
 ����g� (��!d�-�!�,�� 15 ) 
 ����g� (��!d����,�� 15) 

4.4% 
3.9% 

WTP 31 NA NA 

2.15)  The New South Wales Department of Environment and Conservation: 
DEC (2005)49 
����.-��d�����d�(������������#�	�����������������

�!$����@���.-��d�����d�(�����$��;���� ������
�!�!)�������������&��
$����
����.��# ! �;�� Sydney Wollongong/Illawarra �#� Newcastle/Hunter 
������$����	�.-��d�����d�(����� PM10 � ������(�������������0��
�� !�;�	��� !, $����@����,�$��;���� �*�-����#�����.���d�(�� ������
��� Kunzli et al (1999)  

0
1 [( 1)( ) /10]

e
P

P
RR E B

=
+ − −

  


�!� � 
P0  ��� $��;���� �*�-����#����� 

Pe  ��� $��;���� �*�-����#�����.���d�(�� 

E  ��� ����m# �!���������#�	�  

B  ��� ������#�	�� �� ���$#��! 7.5% 3
/g mµ ��� PM10 

RR  ��� ���������#�	�� ���� �#.���d�(��� ��;-�����
����  

$����@���.-��d�����d�(���!)����)$��� WTP �#� COI 
�!�#���
����
������&������� 2.4-11 

 

                                                           
49 DEC, 2005. Air Pollution Economics-Health Costs of Air Pollution in the Greater Sydney Metropolitan Region. 
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&������� 2.4-11 N���
��&��(<�3� ����� !������	����� DEC (2005) 

�� !� N���
��&��(<�3�  
�
%��4
��������	         

���1%���� 

!J������
��!	 

���4����M	&�
��!	  
(%�����I��(�&����� 2003) 

���� 4��&�$�(<% 4��(��(<% 

PM 10 ��.�����.�! 4.3%  .�� 10 µg/m3
 WTP NA 1004000 2500000 

'#��#����������+���� 
(�)-�'&�) 

9.8%  .�� 10 µg/m3 WTP NA 214000 569000 

��-������.�,�-,!�����
���������	�'�!�� 

0.8%  .�� 10 µg/m3 COI NA 3880 4660 

��-������.�,�-,!
��'�,�� 0.9%  .�� 10 µg/m3 COI NA 7000 8400 


��'#��#��d�.�� (��!d
�-�!�,�� 15) 

30.6%  .�� 10 µg/m3 COI NA 220 659 


��'��'�� (����,�� 15 $I) 4.4%  .�� 10 µg/m3 WTP NA 22 97 


��'��'��(��!d�-�!�,�� 15 $I) 0.4%  .�� 10 µg/m3 WTP NA 22 97 

�������������	����� 9.4%  .�� 10 µg/m3  �)&�� !���#��   
����#	. 

NA 190 228 

Bureau of Transport and Regional Economics: BTRE (2005)50 
����
.-��d�����d�(�����������������#�	����������������� 
�!������
$����	�.-��d�����
��?
��.�<����#�����.���d�(��� �������#�	����
(���������� ���
����� +������$����	��#���������d�(��� ������ PM10 
9����$8��#�	��� !�;�	��� !, �������,@.-��d�� +��'���������,	> �d���d�!< 
�#���
�����������&������� 2.3-12 

&������� 2.4-12 N���
��&��(<�3� ����� !������	����� BTRE (2005) 

�� !� N���
��&��(<�3�  
�
%��4
��������	

���1%���� 

!J����
��
��!	 

���4����M	&�
��!	 (%�����I��(�&����� 2000) 

���� 4��&�$�(<% 4��(��(<% 

PM10 ��.�����.�! 4.3%  .�� 10 
µg/m3

 

�d���d�!< 1.3 #-�� NA NA 

.-��d�����,��
�	�$�.	 

�d���d�!< .-��d�����,��
�	�$�.	 0.8 #-�� 

NA NA 

 �d���d�!< .-��d��,� 2.7 #-�� NA NA 

                                                           
50  BTRE, 2005. Health Impacts of Transport Emissions in Australia: Economic Costs. 
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2.16)  Jalaludin, et al. (2009)51 *�-��������d$���
����� �,	�����'<�#$��
!;�<�#�
.-��d� (Cost-Benefit Analysis: CBA) ����#�	��������
 
�!������
�,��,���!����#���
��������-�� Cost Benefit Analysis (CBA) � ��� �!,�-��
����(�,��#�	�����
�����!���
���,*$����#d��$����
�'(��!d
�$ 
$����
�'��?����	���#�$����
����.��# ! 
�!*�-��-���������,	> ���� ��;-��
���$����	�����;-���!���;	��
��?
��.�<����#���������(�,��#�	�����

�����!���
� �� .���d�(����-����+�*�-���d�#��>	��!����!#��� !�����,��
*�������� (Uncertainty) � �� �!)������$����	� $����g�� �!��� �,������!-�����!)� 
�#�;���,���������<�,���)-� ��� �!,�-�����,	> ������ CBA ������� +!��*�-�'-
�-���������#���,�������������	���������$�������$%&'��'#��� +*,-�-,! 

 �#�������,��,��#���d$������$� !��� !����
��������-�� Cost Benefit 
Analysis (CBA) � ��� �!,�-������(�,��#�	�����
�����!���
���,*$����#d��
$����
�'(��!d
�$ $����
�'��?����	���#�$����
����.��# !� �� �!)��,�  
8 m��� *�-�����$8�$����g������& 4 $����g����� + 

• ����#�	������!���
 (Ambient air pollutant)  

• �#�����.���d�(�� (Health Effects) 

• k%��<;����,��������><��',���������,����-��-�������.������ 
(Concentration-response functions) 

• ���$����	��#������$8�����,���	� (Monetary valuations) 


�!��+� 4 ��,�� +�$8���,������&� �.-��� ����	���@��!�������������������;-
�����$����	��)#�������
��?
��.�<�� �!,����#�����.���d�(������(�,�
�#�	�����
�����!���

�!,	>  CBA $����g�� �.-��� ����	���@����.�#�
'�,�-�� ����
�!��d$���� + 

(1) (���� !�)	�������� (Ambient air pollutant)  

 �(�,��#�	������!���
 
�!���,*$��	���+��������#�	�'#�!/ ;�	�� �
���$�����!)������!���
�#�� �,����-��-��)���� �������'-��	����.��!
.���d�(������)-� �������������*�- 
�!��,��� ���
���� CBA ������
�#�	��,� 6 ;�	��-,!���*�-��� �d��#���� (PM10 �#� PM2.5) �A�9
�
9� (O3) 
�A�99�#�k��<*����*9�< (SO2) �A�9*�
.����*����*9�< (NO2) �A�9

                                                           
51 Jalaludin Salkeld Morgan Beer and Nisar, 2009. A methodology for cost benefit analysis of ambient air pollution  Health 
effect  
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���<��������*9�< (CO) *����9 � (Benzene) 9���*�-��-��#�	�� �
�� �!,�-�����(������������+��	+� 

 $����g�� �.-��� ����	���@�����,�� +�g��� ���#�������#�	�.�,���-�����;-
�����
����
�!,	>  CBA ����������,����-��-��������#�	��'#��� +��
���!���
'#�!/ .�,��� �,��������><����)���� �����+�0-��;-,	> ������
�#�����.���d�(��� ���	��������#�	��.�#�.�,���,������+�'���g��*�-
������$����	�� ���	���	� (Overestimate) �������;-,	> �#����#�	��� !�.�,
�� !,�$8�.�,��� (A single index pollutant) 9����������#d��#�������,�
�'&�� ���	��������#�	�����
�'#��� +*�- 
�! WHO (World Health 
Organization, 2006 �-���� Jalaludin et al., 2009) *�-�������'-�;-�d��
#����'����A�99�#�k��<*����*9�< (SO2) �$8� �A single index pollutant� 
�����
�����#�����.���d�(������'#���#�	�����
� �� �����	���� 
(���������� ��@ � ��#����;-�d��#�����$8� �A single index pollutant� ��� 
�-��)#� ������'-�'g��!���;������#�� ���
�������;	������,	�!��!���
�,-���,�����)$���k%��<;����,��������><��',���������,����-��-�������
.������ (Concentration-response functions) �����+�����!��� CBA 
'#�!m������*�-�#����;-�d��#������ !�.�,�� !,�����
���� �;�� ���
����
���$����
����.��# ! (BTRE, 2005 �#� DEC, 2005 �-���� Jalaludin 
et al., 2009) �#����
��������#d�� 3 $����
��!d
�$ (Seethaler, 1999 
�-���� Jalaludin et al., 2009) �$8�.-� �.�����#����;-����#�	�.�,��.�,'����
�� !�.�,�� !,���*�������0�����#d��#�����.���d�(��*�-��+�'��  ���
���� �#�'-���$����	��#�����.���d�(��.�� ��,���,���$8���	 � 
(Underestimate) *�-�;����� �����+������	��;�	��������#�	�����
.�,� �
*��� �,��������><��� Index pollutant �;�� �#����d��#�����$8� Index 
pollutant �����	���A�9
�
9�� �.�,'�����������+�� �
���������;�,!��-$%&'�
������$����	��#�����.���d�(��.����,���,���$8���	�*�- 9���������
�,��,��-��)#���
�����#�����.���d�(����� Jalaludin et al. (2009) 
��,��� ��!������
���� 3 �� 8 m���� ��#����;-�d��#������ !�.�,�� !,��
���,	�����'<�#�����.���d�(�� ��,�� � 5 m���� ����#�������#�	�.�,
����/ ��
������,��-,! 

(2) N���
��&��(<�3�  (Health Effects) 

 �#������������#�	�����
.���d�(����,��'&�� �� �-��)#�!)�����$8�
���
�����#������ ���	�����d��#�����#��A�9
�
9� ��+�� + Jalaludin �#�
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�@� (Jalaludin et al., 2009) *�-�������,��,��#������������#�	�
����
� �� .���d�(�������!������
������+� 8 m��� 
�!�����$8�
�#�����.���d�(��� ���	��������#�	�����
�d��#���� �A�9
�
9� �#�
�A�9����/ � � 4 ;�	� *�-��� �A�99�#�k��<*����*9�< �A�9*�
.����*�
���*9�< �A�9���<��������*9�< *����9 � (Benzene) 9����#�����.��
�d�(��'#��/ �g��$�����*$�-,!����� !; ,	.����,�!����,�9���� ��+�
�� !; ,	.��� Short-term exposure �#� Long-term exposure �#����
��g�$�,!9�����,��'&����$8������g�$�,!����,�� ��� �!,�-��������������	�
'�!�� 
��'�,�� 
��$�� �$8�.-� .#���������g�$�,!� ��+�����m !��#��
�#�������+���� �,�0��� �#����'-�)&�� !�,#������� 0)��������	�������
���������  

(3)  �~��I>��	4
��(�� �	JI�
#
����
%��4
��������	������&��(	�� 
(Concentration- response functions) 

 k%��<;����,��������><��',���������,����-��-�������.������ ��� �� +
'��!0�� ����$# �!��$#����.���������#d��$��;���� �
����.��        
1 '��,!�������$# �!��$#��,����-��-��������#�	�����
��
���!���
 .�,�!������k%��<;����,��������><��',���������,����-��-����
���.������ �;�� k%��<;����,��������><��',���������,����-��-� PM2.5 
�������� !; ,	.����,�!����,�� ���	�����d�� PM2.5 
�!���,��������><���� + 
������,����-��-�����d�� PM2.5 ��	����+��d�/ 10 µg/m

3 ������'-����� !; ,	.
����,�!����,�� �� ���'.d����� PM2.5 ��	����+� 6% �$8�.-� 

 k%��<;����,��������><��',���������,����-��-��������#�	�������
.���������)$����#�����.���d�(��� +�����0���*$�;-�����$����	�
'�����,����$��;���� �.-���� !; ,	.����,�!����,� (Long-term exposure 
�#� Short-term exposure) �#������g�$�,!������+���� �����g�$�,!�#g�/ 
�-�!/ � �� ���'.d���������������������#�	�.�,��.�,'����� �������
����*�- 
9������
����'��,��������><��#���@�� +.-���;-�,#�����#��� !����;-���!
�����-���)� 
�!���,*$0-�� �-��)#k%��<;����,��������><��',���������,��
��-��-�������.�������������#�	�������
.�,� ����#��
�����!)�
�����0�	���@�������;-*�- 9���������+������� '#�!����'-�#����;- �g.-��
�	���@��'-�'���������#d�����$��;���� �������
�����-,! 

 

 



����������	�
��
���������������������������������������
 �
� ���!�!�"#$%����
"!�
 ��"!��&��&'�(�����    หน้า 2-90 

�� ���*������'�+, (Final Report)  PCBK / OC / PTL / EN-MU 

(4)  �����
��!	N���
����M	"$�	
	��!	 (Monetary valuations) 

 ���� ������0���'���)#�������#�����.���d�(��� ���	�����#�	�����

�$8�����,���	�*�-����'-�����0�$� !��� !���',�������;-���!� ��;-�����#�
�,���� �!�������� !; ,	.'�����g�$�,!����#$��
!;�<� ���	���+�������#�
�,���� �!�����#��,*�- �#����*$�)����.���	���,���������	���������#��,��
�� �!�#�'���*��  

 Ja l a l ud i n  e t  a l .  ( 2009 )  *�-�,��,��)#�������#$��
!;�<���;	�
�
��?
��.�<�����!������
���� CBA ��+� 8 m��� ��,�����'# ��# �!�
�������� !; ,	.����,�!����,� (Avoiding premature mortality) �$8�
$���(�� ��'-�#$��
!;�<.��������)$�����	��)�� ��d� 
�!���$����	�
����� !; ,	.����,�!����,��$8���	���+� � ��,��������$����	��)#���*�-    
2 ��,����-,!��� ���� + 

1) $����	�����)#���; ,	.�;	��0	.	 (Value of a statistical life, VOSL) 

2) $����	�����)#���; ,	.� ��)&�� !*$ 1 $I (Value of life lost year) 

�#������,	�����'<���
������+� 8 ���
���� Jalaludin et al. (2009) � 
�-�����������'������$����	��d@(������
 ���$����	��#�����.��
�d�(�� �#����$����	� �)#���� ��$8�.�,��	�����#�����.���d�(�� ���� + 

�����
��!	4<93� ����� 

(1) ���$����	����������#�	��������
����-��)#� �� �!)� �,��*��������� �
�����	���+� 2 �)$���   

1)  *������$8�.-��$����@���������#�	��d�/ ;�	�����#�	�   

2)  � �,��*�����)�@<������$#��!�#�	��#��-��)#�d.d�	!�,	�!� 

(2) ��������!.�,����#�	���',�����+�� �9������.�#���+�� ���� ���� ��.�.������ 

(3) �'#��� �������#�	� ���
������,��'&���	����(�!�.-�-����.	���
�
!��!� �.-�����
�����#����.	,��$��;�;��d���$�	��.	.����+�'�� 

(4) ���$����	�����,�$��;���� ��������#�	� �������,@.-��$������-,! 
������#�	� ��!��,#� �#�����,�$��;���� ������� �����$�	��.	��� 
����,�� �*��������  
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�����
��!	N���
��&��(<�3�  "
&�����
���%�
� 

(1) �#�	�� ����;-������
����  

 ��;� ����#�	�� ����;-�����
������.-��*��� �,��������><����#�	�;�	�
����/ 9������ �#.��,	> ���
�����#������.������
���� 

(2) PM ������ ����;-�����
����  

 ��,��'&��;- PM10 �����
��������,�� PM2.5 ������ '#��?���;	�
$������<� �� �+��'����#�����;���0������,��  

(3) ����#����#�����.���d�(��� ���������$����	� 

 ��.-���#����#�����.���d�(��� ���������$����	� CBA 
�!.-��� �#
���
����� ��;����
!�����#�	�� ���	���+�����#�	���+� 

(4) ����#���������#�	�� � ��� �#.���d�(�� (Concentration-response 
function)  

 .-����������������
����� �� ����-���	�����!�������'#�!�#��	!��;-�����
���$����	� CBA  

(5) ����#�����@y<����#�	�� ��������'-�#�����.���d�(��� ��;-�����
����  

 ���$����	� CBA �,����.	,����@y<���'����#�����.���d�(��*��*�-��
����#�	�� ��;-�����
���� '�����,��'&���������,	�����'<�,��
����*', 

(6) �,���$8�*$*�-����'#��� �������#�	�  

 '��!��*��� �-��)#� �� ���������#�	�� ���� �#.���d�(���g�'-#������,@�)
�� !���� 

(7) Generalisability ���������#�	�� ���� �#.���d�(��  

������������#�	�� ���� �#.���d�(��������
�����������;- �,��	���@�
,�����
������+�� ��+�.�����
�����#����'�������#�	�� ���� �#.��
�d�(����+���������
��������/ ����-�!�� !��� 

(8) �������#�����.���d�(��9+�� 

 �,�����������,�����#�	�� ��;-�����
�����#�����,�����#�����.��
�d�(��� �.-�����$����	��� CBA �#�������$����	���������� '#��?��� �
;�����  
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(9) �#�����.���d�(������!���+��#���!�!�, 

 *���,��,��������,@�#���������!���+��#���!�!�,��-��-,!���
���������������#�	�� �������#�����.���d�(����+��.�.������ 

(10) ���.�!����,�!����,� 

1) ����,����.�!'�������,�$I�����!d� ��-�!#�  

 ���$����	����!)����)$�������,�$I� ��)&�� !*$����,������,���� �
.�!*$ ��,��'&��;-���,	�����'<�,������*',�����'�$%���!���'��
.-��d��#�$��
!;�<� �*�-��� 

2) �#���������!���+��#���!�!�, 

 *���,�����,@�#�������,�������������� ������#�����.���d�(��
�.�.������ 

�����
��!	���4�������M	&�
��!	���N���
��&��(<�3�  

(1)  ,	> ���$����	��)#��� 

 ��,��'&����;-���� �*�-������'�����,���.g������!�������$����	��)#���� + 
'��*��� ����,���.g������!��$����g���+��g�;-���������
����������� �#�
�;-���,	�����'<�,������*',�����$����	��)#�������@ � ������	��,��*��
������  

(2)  �)#������.�!����,�!����,� 

1) �,��;-,	>  WTP �����$����	��)#������.�!����,�!����,�� �,���;-,	> 
�d���d�!< (Human capital method) 

2) ���$����@��� Value of Statistical Life: VOSL ���,*$����#�	����
����
9����� �!,�-����� CBA �,����d�'-;��,������ �*�-������#�	� 
;�	��� ����;-��� VOSL ��,��'&�� ��������'-�;-�g��� �#���
����� �
�����$����
����.��# ! 

3) '��*��� ���$����@���� �����!���g�'-���'��,�� ������.�!����,�!���
�,�� �,��������><������ WTP ���;	���-� 

4) ��� VOSL ��������� ������0������;-*�-� ���$����@ 6 #-��
��##��<����.��# ! (;�,� 3.7 r 8.1 #-����##��<����.��# !)  

5) �,��;-��� VOLY (Value of Life Year) ����,�� 

6) *������$8�.-���;-��� DALY (disability-adjusted life years) �����*��� 
�-��)#� ��� �!,�-������,����g�$�,!�����,	�����'<�-,! CBA  
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7) �)#�������,���	�$�.	 

8) ���$������ WTP �,��;-�����'��)#���$��
!;�<�#��;-���,	�����'<
�,������*',�����$����	��d�/ �,��*�������� �����,	�����'<��
$����
����.��# !�,��;-��+� QALY (quality-adjusted life years) 
�#� ,	> '�����,���.g������!  

2.17)  South Asia Urban Air Quality Management Briefing Note No. 12 (2003)52  

*�-��!������$����	��)#����;	��
��?
��.�<����#$��
!;�<.���d�(��� ���
*�-���������#�#�����#�	��������
��$����
��g�9	
� 
�!������,�	�� �
�;-�����$����	��)#����$8���	�����#$��
!;�<.���d�(��� ���*�-���������
#�#�����#�	��������
�-,!���,	�����'<�;	�$�	��@0���#������#�#�   
�-�!#� 10 �#��-�!#� 20 ������������#�	�������
 2 .�, ��� PM10 �#� O3 

�!�����+��.-���'��#������ ���	���+����)$�������,�� �#�#�����)-$�,!�#��)-
� �.-���� !; ,	.����,�!����,� �����+����������$#��$8��)#�������#$��
!;�<.��
�d�(���$8���	� ���'�����,�	����������,@'��)#�����������g�$�,!�#����� �
.-���� !; ,	.����,�!����,�*�-����*,-�$8� 3 ��������� + 

(1) ���$����	��)#�����+�.��� (Low Estimate) $������-,! ��!*�-� �.-���)&�� !
*$������� !; ,	.����,�!����,� (Foregone Earnings) �#��)#����,��
�)&�� !��������g�$�,! (Cost of Illness, COI) *�-��� �,���)&�� !������
#�#�����#�#	. (Productivity Losses) �#�����;-���!���������� 
(Medical Costs)  

(2) ���$����	��)#�����+��#�� (Central Case Estimate) $������-,!
���<$������'�������$����	���+�.����.���	����,�����)#����,���.g���� ���
���! (Willingness to Pay, WTP) �����'# ��# �!��,����g�$,��#��,��
�d��<������ ���	�����,����g�$�,!��-�*$�-,!  

(3) ���$����	��)#�����+��)� (High Estimate) $����	��'����������$����	���+�
�#���.��;-�)#����m# �!����,���.g���� ������!���;d�;������#��,���� �!�
������ ����� !; ,	.����,�!����,� (Value of a Statistical Life, VSL) ���
�)#�����!*�-� �.-���)&�� !*$������� !; ,	. (Foregone Earnings) 9������
���
������$����
�'��?����	����,�� VSL � �)#����)��,���)#�����!*�-� �
.-���)&�� !*$������� !; ,	.���0�� 8-22 ����  

                                                           

52 South Asia Urban Air Quality Management Briefing Note No.12.2003. �Economic Valuation of the Health Benefits of 
Reduction in Air Pollution.� Urban Air Pollution. Available from: http://www.worldbank.org/sarurbanair. 
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���$����	��)#���.����,�	��-��.-�*�-������;-���$����
��g�9	
� (South Asia 
Urban Air Quality Management Briefing Note No. 12, 2003) 
�!������ WTP 
� ��-���	��-��)#��������
������$����
�'��?����	����$����;- 
�!� ���d.	?��
� �,��$%���!.���/ � ��� �!,�-�������� WTP �����+����$����
*���.�.������.#����
�����������
��.	�� �!,����,���� �!�.���d�(�� �.���� �,���.�.�������� !�
$����g��� !,������+� ��� ��!*�-���$��;��� �����+��g������$������ WTP  
���$����
�'��?����	�����$8���� WTP ���$����
��g�9	
� 
�!�;-
�,��������><.����������.��*$� +  

WTPSA =  WTPUS [IncomeSA/IncomeUS]
ε  

IncomeSA =  ��!*�-������	���.- ($����
��g�9	
�) 

IncomeUS =  ��!*�-���'��? 

ε =  ����,��!��'!d�������!*�-��� WTP (
�!���,*$���;-��� ε  
  ������� 1) 

�#������$����	��)#���$��
!;�<� �*�-.���d�(���	��$8���	����.�#���������
���#����������#�	� PM10 �#� O3 #��-�!#� 10 �#��-�!#� 20 *�-����*,-
��&������� 2.4-13 

&������� 2.4-13  Annual Health Benefits due to Ozone and PM10 Reductions in Mexico City         
(in million 1999 US$) 

Methodology for calculation Air pollution reduction 
Morbidity Mortality 10% 20% 

Benefits from ozone reduction 
COI Human capital 18* 35* 

COI + WTP Human capital 75** 151** 

COI + WTP VSL 116*** 232*** 

Benefits from PM10 reduction 
COI Human capital 96* 191* 

COI + WTP Human capital 644** 1,289** 
COI + WTP VSL 1,451*** 2,903*** 

Remarks : 
*���$����	��)#�����+�.��� (Low Estimate) 
**���$����	��)#�����+��#�� (Central Case Estimate) 
***���$����	��)#�����+��)� (High Estimate) 
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 ��"!��&��&'�(�����    หน้า 2-95 
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2.5 (�<������� 
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(1) ������
	���������� !���������  

 ������,�����,�� + �$8�����,��,��#�
�����-��)#�'#��� �������#�	��������
 
��,��������������$#��!�#�	����!����'�� �,�*$0��?���-��)#��.�����
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(2) การทบทวนแบบจาํลองด้านการวางแผนการขนส่ง 

 ������,�����,�� + ������'-�������0���-��)#�#�#���@����+���������-�����
����������$����
 (NAM) �#�������#���-�������������'�����d�����'�����#�
$�	�@y# (e-BUM) � ������
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(4) ������
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